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Casos – população infinita
• Quando o desvio-padrão populacional 𝜎 é desconhecido, 

adota-se o desvio-padrão amostral 𝑠 .
• Para determinar os valores críticos do Intervalo de 

Confiança:
• Amostras grandes 𝒏 > 𝟑𝟎 : usamos a tabela de distribuição 

normal para os valores de 𝑧
• Para amostras pequenas 𝒏 ≤ 𝟑𝟎 : usamos a tabela de distribuição 
𝑡 de Student (William S. Gosset, 1876-1937)

• Obs.: Quando o desvio padrão da população é conhecido, 
usamos SEMPRE o valor 𝑧.

𝐼! = 𝑚 ± 𝑧 &
𝑠
𝑛

𝑛 > 30

𝐼! = 𝑚 ± 𝑡 &
𝑠
𝑛

𝑛 ≤ 30



Como funciona a tabela t-Student
• A tabela t-Student utiliza a área que fica na cauda direita e os Graus de 

Liberdade. O valor de t fica no centro da tabela.
• Por exemplo: qual o valor de t acima do qual ficam 10% dos valores de 

uma amostra de 16 elementos.

𝐺𝑙 = 𝑛 − 1
𝐺𝑙 = 16 − 1 = 15



Como funciona a tabela t
• Para determinação do intervalo de confiança, porém, necessitamos os valores 

superior e inferior.

• Por exemplo, quais os valores críticos de t para um intervalo de 90% de 
confiança, em uma amostra de 16 elementos.

• Como a distribuição é simétrica, basta entrar na tabela com a metade do valor 
da porcentagem

𝑝 =
100% − 90%

2
= 5% = 0,05



Tabela
Completa



Exercícios
• Encontre os valores críticos de t para os seguintes casos



Exercícios
• Encontre os valores críticos de t para os seguintes casos

𝑔𝑙 = 25 − 1 = 24

𝑝 =
100 − 90

2
= 5% = 0,05

𝑡 = ±1,711



Exemplo
Duas amostragens, a primeira com 12 medidas e a segunda 
com 40 medidas, foram feitas para determinar um intervalo 
de 95% de confiança para a tensão média de ruptura de uma 
produção de tecido de algodão. Ambas amostras 
apresentaram uma tensão média de ruptura 7,38 unid. e um 
desvio padrão de 1,24 unid. Determine o intervalo de 
confiança nos dois casos. Compare e analise os resultados. 





Populações finitas
• Quando a população é finita e o tamanho da amostra é 

superior a 5% da população, devemos usar o fator de 
correção. 
• Assim, as fórmulas ficam:

𝐼1 = 𝑚± 𝑧 (
𝑠
𝑛
(
𝑁 − 𝑛
𝑁 − 1

𝑛 > 30 𝑒 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑎 5% 𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎çã𝑜

𝐼1 = 𝑚± 𝑡 (
𝑠
𝑛
(
𝑁 − 𝑛
𝑁 − 1

𝑛 ≤ 30 𝑒 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑎 5% 𝑑𝑎 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎çã𝑜



Resumo

𝐼𝑐 = 𝑚 ± 𝑧 𝑜𝑢 𝑡 *
𝜎 𝑜𝑢 𝑠

𝑛
*
𝑁 − 𝑛
𝑁 − 1

234
235

⇒ usar se @
𝑁 𝑓𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑛ℎ𝑒𝑐𝑖𝑑𝑜 𝑒
4
2
> 5%.

𝑧 𝑜𝑢 𝑡 ⇒ usar 𝑡 se E𝜎 𝑓𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑛ℎ𝑒𝑐𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑛 ≤ 30

𝜎 𝑜𝑢 𝑠 ⇒ usar o que for fornecido no problema



Estimativa de uma proporção populacional

• Podemos desejar saber uma proporção 
populacional a partir da proporção de uma média.

• Por exemplo: em uma amostra de 120 lajotas de 
cerâmica, 15 delas apresentaram imperfeições que 
inviabilizaram sua utilização. Determinar a 
estimativa intervalar de 95% de confiança para a 
proporção de lajotas com defeito em toda a 
produção.



Estimativa de uma proporção (população infinita)
• Para determinar a proporção de uma população a partir de 

uma proporção identificada em uma amostra, usamos a 
seguinte relação
• Estimativa pontual

• É a própria porporção da amostra 𝑃 = 𝑝

• Estimativa intervalar
• É dada pela fórmula

• Onde 

𝑃 = 𝑝 ± 𝑧 &
𝑝 & 𝑞
𝑛

𝑝 ⇒ 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟çã𝑜 𝑑𝑒 𝑥 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑠𝑜𝑠, 𝑝 =
𝑥
𝑛

𝑞 ⇒ 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟çã𝑜 𝑑𝑒 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑠𝑜𝑠, 𝑞 = 1 − 𝑝

O fator 𝐸 = 𝑧 5 !"#
$

é 

chamada de Erro de 
Estimativa ou margem de 

erro

Obs.: para a estimativa 
intervalar, utilizamos 
sempre o coeficiente 𝑧



Exemplo

Em uma amostra de 120 lajotas de cerâmica, 
15 delas apresentaram imperfeições que 
inviabilizaram sua utilização. Determinar: 

a) A estimativa pontual da proporção 
populacional

b) O intervalo de 95% de confiança para a 
proporção de lajotas com defeito em toda a 
produção.

c) O erro de estimativa da proporção 
populacional



Exemplo

Uma pesquisa feita com 1850 eleitores 
revelou que 1134 votariam em certo 
candidato.

a) Construir um intervalo de 90% de confiança 
para a verdadeira proporção dos eleitores que 
pretendem votar nesse candidato

b) Determine a margem de erro dessa estimativa



Estimativa de uma proporção (população finita)
• Valem as mesmas considerações feitas na estimativa da 

média, sendo que para proporção, teremos

𝑃 = 𝑝 ± 𝑧 &
𝑝 & 𝑞
𝑛

&
𝑁 − 𝑛
𝑁 − 1

𝐸 = 𝑧 &
𝑝 & 𝑞
𝑛

&
𝑁 − 𝑛
𝑁 − 1

Relembrando, a 
população é 

considerada finita 
quando a amostra é 

superior a 5% da 
população

🤔



Exemplo

Uma indústria possui um total de N máquinas. O 
engenheiro mecânico selecionou uma amostra 
aleatória de n máquinas e constatou que 34 delas 
tiveram algum tipo de problema durante o mês 
anterior.

a) Construir um intervalo de 95% de confiança para a 
proporção de todas as máquinas com defeito, sendo 
N= 360 e n=100. Identifique a margem de erro dessa 
estimativa.

b) Construir um intervalo de 98% de confiança para a 
proporção de todas as máquinas com defeito, sendo 
agora N=1500 e n=60. Identifique a margem de erro 
dessa estimativa.



Determinação do tamanho da amostra
• Para populações infinitas

• Para populações finitas

𝑛 =
𝑧! & 𝑝 & 𝑞
𝐸!

Obs.: quando o valor de p é 
totalmente desconhecido, usamos 
𝑝 = 0,5

𝑛 =
𝑧! & 𝑝 & 𝑞 & 𝑁

𝑁 − 1 & 𝐸! + 𝑧! & 𝑝 & 𝑞

Para o 
dimensionamento da 
amostra, sempre 
usamos z.



Exemplo

Um componente eletrônico é produzido em uma 
empresa e um engenheiro de produção deseja 
dimensiona a amostra necessária para determinar a 
proporção de componentes defeituosos, com erro 
máximo de 3,2% e confiança de 98%, se:
a) Em um estudo anterior, a proporção de 

defeituosos foi de 4,8%.
b) Não se tem nenhuma informação sobre a 

proporção de defeituosos.
c) Refazer o item ”a” com 90% de confiança
d) Refazer o item “b” com 90% de confiança
e) Analise os resultados



Exercício

Um engenheiro eletricista de uma fábrica de 
aparelhos eletrônicos deseja estimar a proporção 
populacional dos aparelhos de som que apresentam 
algum tipo de defeito durante o período de garantia. 
Utilizando uma confiança de 99% e um erro de 
estimativa de 4%, determinar a quantidade mínima 
de aparelhos desse tipo que devem ser testados, se:
a) Em um estudo anterior, constatou-se que 12,5% 

dos aparelhos apresentam defeitos durante o 
período de garantia

b) Não se tem qualquer informação que possa 
sugerir o valor de p.



Exercícios
• Estimativa de proporção e tamanho da amostra

• Página 208, 1 a 11


