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Introdugdo

A forga de atrito surge entre duas superficies em contato, quando uma forga é feita para causar
um movimento relativo entre elas. O quociente entre a forga de atrito e a for¢ga normal é chamado
de coeficiente de atrito, p.

E possivel observar pela férmula que o coeficiente de atrito é adimensional e ndo depende da
quantidade da area em contato. Assim, por exemplo, os pneus de alguns veiculos sdao mais largos
por algumas razdes técnicas, mas ndo para aumentar a forca de atrito do carro com a pista. *

' Veja o artigo “A Fisica dos Pneumaticos”, disponivel em
<https://www.if.ufrgs.br/~lang/Textos/Pneus.pdf> Acesso em: 13/3/2016



Objetivo

Calcular o coeficiente de atrito entre superficies diferentes usando duas metodologias, e

comparar o resultado

Procedimento

Parte I: superficie horizontal

1. Verifique a calibragdo dos dinamdmetros (na vertical ou na horizontal, dependendo do caso)

antes de realizar as medicdes. Faca o ajuste soltando o parafuso na parte superior do aparelho e

deslizando a parte central para posicdo correta. O inicio da escala (O N) no tubo interno deve

coincidir com a face do tubo externo.

2. Sobre a superficie de PVC, coloque o bloco de madeira em repouso (superficie maior de

madeira voltada para baixo), e assinale com um lapis sua posicdo. Retorne sempre o corpo para essa

marca ao refazer as medi¢cdes. Com o dinamémetro menor (de 2 N) paralelo a superficie puxe-o

suavemente:

Bloco de madeira

DINAMOMETRO

( PARALELO A SUPERFICIE DA MESA )

Superficie de PVC

3. Aumente bem lentamente a forca aplicada afastando o dinamémetro e determine a forga

para a qual o bloco tende a comecar a deslizar, ou seja, a maior forca na qual ele ainda estiver

parado. Repita esse procedimento pelo menos 5 vezes, e calcule a média.

Forga
necessaria para
iniciar o
movimento -
Madeira

Teste 1

Teste 2

Teste 3

Teste 4

Teste 5

Forca média

Fa

4. Pese o bloco de madeira e determine sua massa:

Massa do bloco de madeira: m =

5. Calcule o peso do bloco, usando a Segunda Lei de Newton:

P=m-g=>P=

X 9,8

kg



6. Confira o peso usando o dinamémetro de 5 N

Peso medido no dinamémetro: P= N (deve ser igual ao pelo calculado no

item 5.

7. Lembrando que o mddulo da forga normal é igual ao peso, calcule o coeficiente de atrito
entre a madeira e a superficie de PVC, usando a férmula:

Fat

P

6. Esse é o coeficiente de atrito estatico ou dinamico? Explique:

7. Repita os passos anteriores, agora usando a superficie de borracha, e calcule o coeficiente
de atrito. Caso utilize um bloco diferente, verifique seu peso.

Forca Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4 Teste 5 Forca média
necessaria para

iniciar o Fac
movimento -

Borracha




10. Comparando o coeficiente de atrito madeira-PVC e borracha-PVC, o que é possivel
observar? Qual o efeito do coeficiente de atrito sobre a forca necessaria para iniciar o deslocamento
do bloco de madeira?

Parte Il: no plano inclinado

1. Remova a rampa do plano inclinado do suporte e coloque-a sobre a mesa, na horizontal.

2. Caso o suporte de dinamometro estiver montado, remova-o. A seguir, utilizando o parafuso
maior e porca, fixe a placa de PVC sobre a rampa na rampa.

3. Ajuste o goniémetro (indicador de inclina¢do), de modo que ele indique 0°.

4. Recoloque o plano inclinado no suporte, na posicao mais baixa possivel.

5. Coloque o bloco de madeira sobre a superficie de PVC, com a superficie maior de madeira
para baixo. Coloque-o na parte superior da rampa e faga uma pequena marca com um lapis no PVC
para marcar a posicao inicial do bloco.

6. Aumente lentamente a inclinagcdo da rampa até que o corpo de prova comece a deslizar e
verifique o angulo indicado no gonidmetro. Repita pelo menos 5 vezes este procedimento,
determine o angulo médio e anote sua respectiva tangente.



Inclinagdo em graus para inicio do movimento — superficie de madeira
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7. Repita os procedimentos anteriores para o bloco com a superficie de borracha voltada para

baixo.
Inclinagdo em graus para inicio do movimento — superficie de borracha
Inclinacao tan a
Teste 1 Teste 2 Teste 3 Teste 4 Teste 5 média
a

8. Compare os valores dos coeficientes de atrito obtidos nos itens 5 e 9 da Parte |, com os

respectivos valores das tangentes obtidas nos itens 6 e 7 da Parte Il. Dentro de um erro maximo de

10 %, como os valores das tangentes se comparam com os respectivos coeficientes de atrito?

Coeficiente de atrito

calculado na Parte |

Tangente de o

Madeira - PVC

Borracha - PVC




9. Usando o diagrama abaixo, justifique matematicamente a observagao feita no item 8.




