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(gif animado;
cligue para
iniciar)



Radiano

 E aabertura angular correspondente a um arco igual
ao raio da circunferéncia

. +
1 rad



Radiano

* O numero de radianos corresponde ao numero de
raios no perimetro da circunferéncia.

lrad —r

@rad—s

S.lzr.(p
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Ex.: numa circunferéncia de 10 cm de raio, 3 ¢
radianos representam um percurso de 30

cm



Relacao graus - radianos
Para 1 volta completa = s =2nr (perimetro da circunferéncia)

Mass=qr
Portanto or=2nr=¢=2x
Ou seja, 1 volta= 27 rad

Como 1 volta completa=360°
360°=2mrad

Dai:
180°=xm rad

90°=£ rad
2



Conversao radianos x graus

* Converter 30° para radianos

wrad —180° 30-71

¢rad_300 QD—E:O,SZLI'FGCI

. Converterz?nrad para graus
wrad —180°

180-2-m
o= =120°
2—n-rad—oco 3-7
3
 Converter 1,33 rad para graus
rt rad —180° 180-1.33
oL = ——=76,2°

1,33 rad — o° T



Periodo e frequéncia

* Fendmenos periodicos: repetem-se em intervalos de tempos
sucessivos e iguais

* Ciclo: cada uma das repeticoes

* Periodo: tempo de cada repeticao
— Unidade: segundos, minutos, horas

* Frequéncia: numero de repeticdes por unidade de tempo.
— Unidade: Hz (ciclos/segundo), rpm

— Relacao:

T =1



Exemplos

* Uma roda giraa 120 rpm. Calcule sua frequéncia em
Hz e seu periodo em s

120
=——=2Hz
/ 60

T =0,5s
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Exemplo

 Um ponto leva 5 segundos para completar uma
trajetoria circular. Calcule a frequéncia em Hz e em
rom.

5s

l=1=O,2HZ
T 5

T
f

f=0,2-60=12rpm



Exemplo

 Um ponto completa 60 voltas de uma trajetoria
circular em 2 minutos. Calcule a frequéncia em Hz e
o periodoem s.



Espaco angular x espaco linear

¢ - deslocamento
© angular, radianos

s - deslocamento
linear, metros

Relacao entre os dois = s=@-r



MCU — Movimento Circular Uniforme

* E 0 movimento de uma particula numa trajetéria
circular

* Avelocidade angular e a velocidade linear sao
constantes

* Nao ha aceleracao tangencial




Velocidade angular

Se Ap=1volta,istoé,2r:

2TC
W=—=271
- f

A velocidade angular é expressa em rad/s.
N3ao depende do raio.



Posicao angular

@,

Considerando que @ =
At

Entdo, o-At=¢—0,
P—@p,=w-At
go:(p0+a)-At




Exemplo

* Um disco de vinil gira a N=33,33 rpm. Qual sua
velocidade angular?

N . 3333

rot
/ 60 / 60 / ( Seg]

0=2mf=2m-0556=349 192
S




Exemplo

Uma roda gigante leva 2 minutos para completar uma volta.
Qual sua velocidade angular? Considerando que ela gira no
sentido horario, em que posicao angular estara um carrinho a
partir da plataforma de embarque depois de 50 segundos?




Resolugao

PeriodoT=2min=T=2-60=120s

Velocidadeangular:m):27r 2T _ —O 05?2 rad
T 120 60 S
51
Posicdo= @=¢,+@®-At = 0+2.50="2 rad
60 6
180°% T 180° .57 |
< S =0 T= = 0,=150
7% °




Velocidade linear

O moddulo da velocidade linear (ou escalar ou tangencial) é a
distancia percorrida pela particula dividida pelo tempo que
levou para percorrer.

Como v:E

At
Ecomos=¢p-r=As=A@-r
AQ-r

At

Fazemos v =

At
Fazemosv=w-r




Velocidade linear

Para a mesma
velocidade angular,
guanto maior o
raio, maior a
velocidade linear

A velocidade linear depende do raio.



Exemplo

 Um disco de vinil de 31 cm de diametro gira a 33,33 rpm.
Qual a velocidade linear na borda do disco? Qual a velocidade
linear na trilha final, de raio 5,5 cm

fe o= 2233 pl 0,556 He [:ﬂ)

60 60 S

w=2rf=2r-0556=3,49 rad (velocidade angular)
S
031 _ 547"

2 S

Borda=v=wr =v=3,49.

Trilha interma=v=wr=v=3,49-0,055=0,19 n
S



Exemplo

 Uma roda gigante de 40 metros de diametro leva 2
minutos para completar uma volta. Qual a
velocidade escalar dos carrinhos?

PeriodoT=2min=T=2-60=120s

0="F_*T _( 052 "
T 120 s

v=w-r=0052.0_104™M
2 S



Transmissoes que usam MCU

Rodas e correias dentadas

Polias e correias

\. _(r')“ |
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Engrenagens
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Relacao de transmissao

S = d, * Lisa ->usar raio ou
(( d; diametro

e Dentada -> usar numero

é | jl\ de dentes

l"""""‘"“ - =

A velocidade tangencial das polias é a mesma.
Comov=w-r
N,
W, r=0,1,=2xf r=2nfr,=2r—r=2r—=T,
60 60

Nl-rlzNz-r2 <:>N1-d1=N2-d2



Exemplo

* Uma polia de 100 mm de um motor gira a 600 rpm.
Qual a rotacao da polia de 300 mm movida pelo
motor?

N1°d1 :N2°d2
600-10():602-300
N - 600.10022001‘[9”1

; 300



Exemplo

Uma bicicleta numa certa marcha tem 30 dentes na
engrenagem dianteira e 15 na catraca. A roda da bicicleta

tem 66 cm de diametro. Quanto ela avanca a cada pedalada?

NlonlzNZ-n2

N, _n,

NZ nl

N, 15 1

N, 30 2

N,=2N. (isto ¢, para cada pedalada a roda gira duas vezes)
Perimetrodaroda=P=2-w-r=P=2-1- 0,66 = P=2,07m

Deslocamento por pedalada= D=2-2,07=4,14m



Aceleracao centripeta

* A mudanca de direcao do vetor velocidade é causada
pela aceleracao centripeta

2
— v ,
= CIC =—=W -r
r
2
— - m-v
Fl=m-a|=F =
C C C r

A forca e a aceleracao centripetas
sempre apontam para o centro.



Exemplo

* Uma esfera de 200g presa por um fio de 30 cm
é girada 5 vezes por segundo. Calcule o
periodo, a frequéncia, a velocidade angular, a
velocidade tangencial, a aceleracao centripeta e
a forca de tracao sobre o fio.




Resolucao

Massa da esfera = 200g = 0,2 kg _ voltas
Raio=30cm=0,3m Frequéncia= f =5 S
PeriodozT:E:é:O,Zs
,. w=2nf=2r-5=31,4"9
o , i S

v=w-r=314.03=942"
S
2 2
a =L =242 296
r 0,3 s?

F=ma =02296=592N



Exemplo

 Um bloco de 0,2 kg esta sobre um discoa 8 cm do
centro. O coeficiente de atrito estatico € de 0,5. Qual

a maior rotacao que o disco pode atingir sem que o
bloco se mova?




Resolucao

‘N‘ =‘13‘ —m-g=0,2-9,81=1,96N

F =u-N=05196=098N

F <F (aforca centripeta® pode ser no maximo igual a de atrito)

F=ma =a =-%= 0,98 =4,9m
c cp cp m 0,2 SZ
2
a =~ =v=Ja r=v=449.008=v=0626"
P’y cp S
V=0 Tr=0=t= 0= 0’626=7,83@
r 0,08 S
'0) 7,83 *arigor, seria a forga
= 277:f = f == f = = 1;25 Hz centrifuga, que nesse caso
2 2 tem o mesmo mddulo que

f =1,25-60=74,8 rpm a centripeta



MCU - Resumo

S=@-r
o1

f

Vil 2T
w=—(f=27tf=?
@ =@, + w-At
V=w-"T

Relacao de transmissao
wl ' dl - wz ' dz

wl'n1=w2'n2

Forc¢a e aceleracao centripetas

) v
a.. =wr=—
cp r

muv?
Fcp—m acp:Fcp-—r



