UC Ana
fenomenos fisicos da
natureza

Trabalho e
" poténcia

Prof. Simoes



e Explicar o conceito de trabalho na Fisica

* Ententer como se calcula o trabalho
mecanico tanto de uma forca constante
como de uma forca variavel

Ao final dessa  Aplicar o conceito de trabalho na forga

aula, voceé sera elastica e na forca peso
capaz de: * Calcular o trabalho mecanico em varias
situacdes diferentes

* Entender o conceito fisico de poténcia, e
sua relacao com o trabalho

* Calcular a poténcia de sistemas
mecanicos simples




Problema tipico

 Um carro com 1,3 x 10% kg partindo do
repouso atinge 108 km/h em 10 s. Qual foi a
poténcia desenvolvida pelo motorem W
(watts) e em CV (cavalos)?
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Trabalho

O termo trabalho relaciona-se a ideia uma realizacao que
exige energia:

— Carregar um caminhdo

— Bombear agua




Trabalho

* Na Fisica, trabalho € uma grandeza escalar, que relaciona a
forca aplicada e a distancia ocorrida. No caso de uma for¢a
constante, fazemos:

e A unidade de trabalho no Sl é o Joule

1/=1N-m



Tipos de Trabalho

 Motor: a forca atua no sentido do movimento

d
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* Resistente: a forca se opde ao movimento




Forca que produz o trabalho

* A forca a ser considerada sempre é paralela ao
movimento
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deslocamenio

* Nesse exemplo, apenas a componente E, produz
trabalho

* Num deslocamento horizontal, o trabalho da forca peso e
da normal é nulo, ja que nao produzem deslocamento



Trabalho como area do grafico

* O trabalho de uma forca, constante ou nao, € numericamente
igual a area sob a curva no grafico forca x distancia. Por

exemplo:
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Trabalho como area do grafico

* Se aforga varia de acordo com uma fung¢ao F(x) em relagao a
distancia em x, o trabalho produzido sera dado por:

X
T=| F(x)dx

X0

Relembrando, a integral
definida representa a area
sob a curva entre os limites
de integracao.




Trabalho da forca peso

e Corpo caindo V1
T=P-h ;

* Corpo sendo elevado

T=—P-h

* Nos dois casos, o trabalho
nao depende da trajetoria




Exemplo

* Calcule o trabalho realizado pelo cadeirante na trajetoria
abaixo, supondo uma massa total de 50 kg.

0,4m




Exemplo

 Um motor traciona uma carga de massa m em uma rampa de
altura h por uma distancia d em velocidade constante. O
coeficiente de atrito da massa com a rampa é u. Desenvolva a
formula que determina a poténcia do motor e analise seu

significado.




Trabalho da forca elastica

 Alei de Hooke afirma a relacao entre a forca aplicada sobre
um objeto elastico e sua deformacao temporaria é constante.
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Trabalho da forca elastica

 De acordo com essa formula, a forca varia linearmente, de
acordo com a deformacao:

Fel=X'k

e O trabalho produzido pela forca elastica sera a area sob a
curva forca versus deformacao (=deslocamento):




Exemplo

 Uma estudante, cuja massa é 50 kg, pratica o esporte radical bungee
jumping. Em um treino, ela se solta da plataforma, com velocidade inicial
nula, presa a uma faixa elastica de comprimento natural L,=15me
constante elastica k = 250 N/m. Quando a faixa esta esticada 10 m além de
seu comprimento natural, a queda cessa e a estudante comeca a ser
puxada para cima. Qual o trabalho realizado pela faixa elastica?
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Poténcia

* A poténcia expressa com que rapidez um trabalho é realizado:

* Seimaginarmos um
balde com um volume
fixo de agua,
percorrendo sempre a
mesma altura, o
trabalho de icamento
sera sempre igual.

* Porém, para realiza-lo
mais rapidamente,
precisamos mais
poténcia.




Poténcia
 Matematicamente, traduzimos isso por:
T

P=—
At

* E,comovimos queT = F + Ax, podemos fazer

F-Ax
P =
At
Ax
* E, lembrando que v,,;, = T Vem

P=F- v,



Unidades

* Da definicao da poténcia, temos que:

T
P=—
At
J

|P]| = S5 W (watt)

 Qutras unidades importantes sao:
— kW
— HP
— CV



Unidades de poténcia

* O HP (Horsepower) é uma medida inglesa, estabelecida por James Watt em 1783.
Segundo ele verificou, um cavalo poderia elevar uma massa de 550 |b a altura de 1
pé em 1 segundo.

11b=0,4536 kg = 5501b=249,5 kg
1ft=0,3048m

HP - Horse Power

T P-h _m-gh

pP=—— —
At At At

_249,5-9,81-0,3048
1
O Cavalo Vapor foi proposto pelo Instituto Alemao de Normatizacao (DIN), e

definiu o CV como a poténcia necessaria para elevar uma massa de 75 kg a uma
velocidade de 1 metro por segundo.

P =746 W .. 1HP=746 W
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Rendimento

* Nem toda poténcia aplicada é efetivamente utilizada:

Pu=Poiénca
utihzada

Pi=Poléncia

aphcada i~ |

Pp=Polénca perdida

* O rendimento expressa a relacao entre o que foi usado e o
total aplicado:

n= L
P

total



Exemplo

e C(Calcular o trabalho realizado para mover um bloco de 100 kg
sobre uma superfice plana em velocidade constante numa
distancia de 15 metros. O coeficiente de atrito cinético é de
0,8. Calcular também a poténcia considerando que o percurso
é feito em 20 s.
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Exemplo

e Para manter um carro a uma velocidade constante de 86
km/h, um motor realiza uma forca de 2000 N. Qual a poténcia

do motor em CV?

e T e

[T




Exemplo

* Um motor de 368 W, aplicando uma forca de tracao num
angulo de 30° em relacao a superficie, desloca um bloco de 90
kg por 20 metros em 10 s, em velocidade constante. Calcule e
coeficiente de atrito entre o bloco e a superficie.
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Exemplo

e Em um elevador, um motor de 200 HP nominais, com
rendimento de 85% eleva 10 pessoas do solo até o alto de um
edificio de 50 metros em 5 segundos. Determine a massa da
cabine do elevador sabendo que cada pessoa tem massa

de 60 Kg em média.




Exemplo

 Um carro com aproximadamente 1300 kg partindo do
repouso atinge 108 km/h em 10 s. Qual foi a poténcia
desenvolvida pelo motor em CV?
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Exercicios propostos

1.

Uma forca de 10 N age sobre um corpo fazendo com que ele
realize um deslocamento de 5 metros em 20 segundos.
Determine a poténcia desenvolvida supondo que a forca seja
paralela ao deslocamento. R.: 2,5 W

Uma forca de 40 N age sobre um corpo em um
deslocamento de 5 metros. A forca forma com o
deslocamento um angulo de 60° e o deslocamento €
realizado em 5 segundos. Calcule a poténcia desenvolvida
pela forca. R.: 20 W

Uma pessoa levanta um saco de 60 Kg a uma altura de 1,5
metros em 3,0 segundos. Calcule a poténcia desenvolvida.
R.: P=294 W



e Explicar o conceito de trabalho na Fisica

* Ententer como se calcula o trabalho
mecanico tanto de uma forca constante
como de uma forca variavel

Ao final dessa  Aplicar o conceito de trabalho na forga

aula, vocé deve elastica e na forca peso
ser capaz de: * Calcular o trabalho mecanico em varias
situacdes diferentes

* Entender o conceito fisico de poténcia, e
sua relacao com o trabalho

* Calcular a poténcia de sistemas
mecanicos simples




