Cargas Elétricas e Eletrizacao




Ao final dessa aula vocé entendera

* Qual a natureza das cargas
elétricas

* O que sao condutores e isolantes
* Quais as formas de eletrizacao

* Como elas se comportam em
contato



Exemplo de problema

8. Trés esferas condutoras A, B e C tém o mesmo didmetro. A esfera A estd inicialmente neutra e as
outras duas estdo carregadas com cargas QB = 1,2 uC e QC = 1,8 uC. Com a esfera A, toca-se

primeiramente a esfera B e depois C. As cargas elétricas de A, B e C, depois desses contatos, sdo,
respectivamente:

a) 0,60 uC, 0,60 uCe 1,8 uC

b) 0,60 uC, 1,2 uCe 1,2 uC

¢) 1,0 uC, 1,0 uCe 1,0 uC

d) 1,2 uC, 0,60 uCe 1,2 uC

e) 1,2 uC, 0,8 uCe 1,0 uC



Carga elétrica

 E uma propriedade inata de algumas
particulas fundamentais, que determina a
interacao eletromagnética entre elas.

* Ela € uma invariante relativistica, ou seja,
independe da velocidade da particula.

* Além disso, trata-se de uma grandeza
guantizada, ou seja, excetuando-se os quarks,
toda particula possui uma carga elétrica que é
um multiplo inteiro da carga elementar.

* A menor carga elétrica é a do elétron:

e=-1,60217662 x 10"’ coulombs



Natureza das cargas elétricas
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Natureza das cargas elétricas

* Hoje se sabe que ha dois tipos de cargas elétricas,
arbitrariamente chamadas por Benjamin Franklin (1706-

1790) de:
e (Carga negativa - atribuida ao elétron (~ em 1897).
e (Carga positiva - atribuida ao préoton (~ em 1920).

* Apesar de a massa do elétron ser 1/1836 da massa do
proton, ambos possuem, em modulo, o mesmo valor de
carga elétrica, a carga elementar, dada por:

e=-1,60217662 x 10"’ coulombs



Natureza das cargas elétricas




Carga elétrica
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Neutro U Positivo Negativo Y,
Y
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Condutores elétricos

Nos condutores, as ligacoes
metalicas entre os atomos
permitem que os elétrons das
camadas mais externas sejam
compartilhados por varios
atomos.

Dessa forma, esses elétrons de
conducao formam um mar de

elétrons que se move
aleatoriamente pelo condutor
até que o mesmo seja
submetido a uma diferenca de
potencial.




Isolantes elétricos

* S3o aqueles que nao
oferecem condicdes para a
passagem da corrente
elétrica.

* Em sua estrutura
apresentam poucos elétrons
livres

* Exemplos: ceramica,
borracha, madeira, vidro




Semicondutores e supercondutores

Semicondutores —
funcionam ora como
isolantes, ora como
condutores, possuindo
propriedades
intermediarias entre
os dois.

Sao a base da
eletrénica, por serem a
matéria-prima dos
transistores.
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Semicondutores e supercondutores

* Supercondutores —
sao substancias que, a
baixas temperaturas,
deixam de oferecer
qualquer dificuldade a -
passagem de cargas —
elétricas.

* Sua aplicacao inclui
processadores
extremamente rapidos
em equipamentos de
pequenas dimensoes e
levitacao magnética
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Teoria das bandas

Metals, Nonmetals, and Metalloids
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Teoria das bandas Cobre

Camadas Eletrdnicas N.° Méximo de Elétrons Subniveis de Energia
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Tipos de eletrizacao estatica

Atrito

Contato

Inducao

De sinais
Isolantes o
contrarios
De sinais
Condutores . .
iguais
AO menos o
induzido De sinais
deve ser contrarios

condutor

Obedece a série
triboelétrica

Se 0s objetos
forem idénticos
suas cargas finais
serao idénticas

SO ocorrera a
eletrizacao se o
induzido estiver

aterrado



Exemplo: Gerador de Van der Graaf
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Eletrizacdo por atrito (exemplos): https://youtu.be/PBjxCJVT6BY



https://youtu.be/PBjxCJVT6BY

Eletrizacao por atrito

* A eletrizacao
por atrito
segue uma
ordem
chamada
triboelétrica.
As substancias
acima cedem
elétrons para
as de baixo.
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Eletrizacao por atrito - Exemplos

Dada a série triboelétrica abaixo:
amianto — vidro — nailon — seda — papel — borracha
Se um pedaco de:
"vidro é atritado em seda;
"nailon é atritado em borracha;
" papel é atritado em amianto.
a) Ocorrera atragao ou repulsao se aproximarmos o
pedaco de:
= vidro do de amianto;
" ndilon do de seda;
= amianto do de borracha;

b) O que ocorrera se um segundo pedaco de seda

for atritado em borracha e aproximado do
primeiro pedaco de seda?



Eletrizacao por contato




Eletrizacao por contato - Exemplo

* A esfera A abaixo toca primeiro a esferaB e
depois a esfera C. Qual a carga final de cada
uma?



Carregamento por inducdo

Esfera metihica

Bastiio com carga ¥
negativa
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no solo




Carregamento por induc¢ao - exemplo

Pente carregado

Corpo inicialmente neutro

Pente com
carga negativa

“ Pente com
| carga positiva



Exemplo de problema

8. Trés esferas condutoras A, B e C tém o mesmo didmetro. A esfera A estd inicialmente neutra e as
outras duas estdo carregadas com cargas QB = 1,2 uC e QC = 1,8 uC. Com a esfera A, toca-se

primeiramente a esfera B e depois C. As cargas elétricas de A, B e C, depois desses contatos, sdo,
respectivamente:

a) 0,60 uC, 0,60 uCe 1,8 uC

b) 0,60 uC, 1,2 uCe 1,2 uC

¢) 1,0 uC, 1,0 uCe 1,0 uC

d) 1,2 uC, 0,60 uCe 1,2 uC

e) 1,2 uC, 0,8 uCe 1,0 uC



