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Corrente elétrica

* A corrente elétrica é a relacdo entre a carga transportada e o tempo em
que esse transporte ocorre

 Aunidade da corrente elétrica € o Ampere, e corresponde a 1 coulomb
por segundo

A carga elétrica é quantizada, e seu menor valor é a carga do elétron (-
1,6x101° C)

AQ =n-le| [C]

Condutor Elétrico
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Exemplo

* A quantidade de elétrons que passa por um condutor
durante 15 segundos é de 2,5x10%°. Sabendo que a

carga do elétron é de -1,6x10°C, qual é a corrente
do fioem A?

AQ=n-{e = AQ=2,5%10"-1,6x10""|= AQ=40C
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Corrente elétrica - densidade

* A corrente desloca-se pelo condutor, e, considerando
a area de sua secao transversal, podemos definir a
densidade de corrente J como:
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A — Area, m?



Corrente Elétrica — velocidade de arraste

* O campo elétrico presente no fio ocasiona um deslocamento
dos elétrons livres em uma certa velocidade chamada
v,=velocidade de arraste.

Velocidade de araste, s O campo elétrico
| propriamente se
A/\ deslocara em
- velocidade muito
superior,
variando de 50 a

99% da
velocidade da luz

https://www.youtube.com/watch?v=gg0JY4AGNKQOw



https://www.youtube.com/watch?v=qg0JY4GNK0w

Corrente Elétrica — velocidade de arraste v,

 Supondo um condutor de secao A, teremos

Condutor Elétfico AX L
v=—=V =—=L=v -t

@_;/@_> At ° 0t
C-D_b@_b i =n-V-e
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~._ Elétrons
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n=numero de elétrons livres por m®
e=1,6x10"" C, carga do elétron I=n-A-v -e=v =
V=A-L, volume do trecho L
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n-A-e
o
“ n-Ad-e

q = carga elétrica dos elétrons livres V

q=n-V-e[C]



Exemplo

e Um fio de cobre com diametro de 1,02 mm (AWG 18) conduz
uma corrente de 1,67 A. A densidade de elétrons livres no
cobre é n=8,5x102%8 elétrons/m?3. Calcule a densidade de
corrente e a velocidade de arraste, sabendo que a carga do
elétron é de e=1,6x101°C.

d’ 7(1,02x10°)

= A= = A=8,17x10" m°

I 1,67
A 8,17 %1077

— [=2,04x10° A/ m’

I 1,67

) = — - =v =1,5x10"m/s
n-A-e 8,5%x107-8,17x10" -

—1,6><10‘19‘




Sentido da corrente
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«m Sentido dos elétrons
mPp Sentido convencional da corrente

e Por convencao (histérica) o sentido da corrente é assumido
como indo do polo positivo para o negativo da bateria.

 Porém, o deslocamento fisico dos elétrons ocorre do sentido
negativo para o positivo.



Resistividade

A resistividade é uma

propriedade da
substancia.

Os materiais
oferecem resisténcia
a passagem da
corrente.

Essa resisténcia é
chamada de
resistividade.

Sua unidade é Om
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A resistividade é o oposto da condutividade.

Ela depende do tipo de material e da temperatura.



Resistividade

Classificacao Material Resistividade p(Q.m)
Prata 16x10%
Cobre 1,7x 108
Metaic Aluminio 28x10%8
Tungsténio 50x10%
Platina 10,8 x 108
Ferro 12x 108
Latao 8,0x 108
Ligas Constanta 50 x 10°®
Niquel-Cromo 110 x 10°®
Grafite 4.000 a 8.0000 x 10®
Agua Pura 25x103
Vidro 10%:a 10%°
. Porcelana 3,0x 10"
Mica 10 a 10"
Baquelite 20x 10"
Borracha 10 a 10
Ambar 10® a 10"

(valores médios a 20 °C)




Resistividade e temperatura

* O crescimento da resistividade com a temperatura é

determinado por:

p(T)=p,| 1+a(T-T,) ]|

Material af[(CC)™'] l[ Material a[CC)™]
Aluminio 0,0039 Chumbo 0,0043
Latdo 0,0020 “ Manganina 0,00000
Carbono (grafita) —0,0005 Merctirio 0,00088
Constantan 0,00001 ~ Nicromo 0,0004

" Cobre 0,00393 “ Prata 0,0038
Ferro 0,0050 Tungsténio 0,0045




Exemplo

* Qual a resistividade do cobre a uma temperatura de
150° C?
p,=1,72x107Q-m (resistividade a 20°C)

o =0,00393°C"*

p(T)=p,| 1+a(T-T,) |
p(150)=1,72x10"°| 1+3,93x10*(150-20)
p(150)=2,60x107° Q-m



Resisténcia

* Aresisténcia € uma propriedade de um corpo.

* Depende da resistividade, do comprimento e da area
transversal.

Onde:

R —_ p R = Resisténcia em ohm (Q)
A p = resistividade em QQem
L = comprimento em m

A = irea em m°

Segunda lei de Ohm



Primeira Lei de Ohm

* Para um material 6hmico (com p constante) sera
valida a seguinte relacao:

V=IR

Onde:

V = tensao em volts (V)
[= corrente em amperes (A)

R = resisténcia em ohms (€2)



Materiais 0hmicos e nao ohmicos

Material 6hmico Material nao 6hmico

>

Vv

Um material 6hmico é aquele em que a relacao entre a
tensao e a corrente tem um comportamento linear.



Resistores

* S3o componentes
eletronicos com a
resisténcia
calibrada e
comportamento
ohmico.

e Utilizam um
codigo de cores

* S3o representados
pelo simbolo:

R

MWW :

Cddigo de Cores

A extremidade com mais faixas deve apontar para a esquerda

Resistores padrdo u — ' 560k Q
possuem 4 faixas 10% de tolerdncia

Resistores de precisdo “
possuem 5 faixas ‘ | I 19’ de toIeréncna

Cor 12 Fauxa 22 Faixa 32 Faixa Multlplucador Tolerancia
Preto
Marrom

| Amarelo | 4 | 4 | 4 | xiko | |

Branco 9 9 9

Dourado x10Q +- 5%

Prateado x.01Q +- 10%




Resistores e seu valor

* Aresisténcia do resistor corresponde ao coeficiente angular
do graficoixV —

O = 1 k() Resistor

Current (mA
00
l

3 -y 4.7 k() Resistor

1 - 10 k() Resistor
47 k() Resistor
0 ' TTTT1TTT1

123 4567829
Voltage (V)




Associacao de resistores

e Ha duas formas de associarmos os resistores: em
série e em paralelo

70.00 Ohms. 10.00 Ohms

3.00 Volts 70.00 Ohms 10.00 Ohms 100.00 Ohms
0.00 Ohms,_ . —




Associacoes mistas

« E uma combinacdo das anteriores no mesmo circuito
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Associacao em série

* Ha um unico caminho AR AR
para a corrente.

A corrente € a mesma 9,00 Volts

D.00 Ohms

em todos os pontos. —

 Atensao cai em cada
componente
* Aresisténcia equivalente R R
\ =R +R +R
corresponde a soma das e 1 2 3
resisténcia individuais



Associacao em paralelo

e A corrente se divide
em mais de um :
caminho. BL | voe 2000 ohms

10.00 Ohms 100.00 Ohms

- | 0.00 Ohms___ —_— —

e Atensao éa mesma
em cada componente.

e Aresisténcia
equivalente é
calculada pela soma

1
dos inversos R_e R, R, Rj




Poténcia dissipada

* A poténcia dissipada em
calculada por:

P=V-el
Onde:
P = poténcia em watts (W)

V = tensao em volts (V)

[= corrente em amperes (A)

uma resisténcia pode ser

Como:

V=RI=I=

= AR
| <

P=VI=P=V.—=P=

Ou:
V=RI
P=RI-] = P=RI?



Exemplo

e Calcular a tensao, a resisténcia e a poténcia em cada
componente e verificar o resultado no simulador.

10 ohms 20 ohms 30 ohms
R1 R2 R3

30V



Exemplo

e Calcular a tensao, a resisténcia e a poténcia em cada
componente e verificar o resultado no simulador.

— 10 ohms 20 ohms 30 ohms
+v1 R1 R2 R3

30V —




Associacao mista

Calcular a tensao, a
resisténcia e a poténcia
em cada componente e
verificar o resultado no
simulador.

120 ohms
—WW\—
30 ohms ok
R3 80 ohms
—AW—
R2
70 ohms 50 ohms
— WV NN—
R4 RS
Vi1
+




