Analise dos fendOmenos fisicos da natureza

Funcoes: funcao
afim e quadratica e

suas aplicacoes

Prof. Simoes




Obijetivos dessa aula

Compreender o que é uma funcao

ldentificar uma funcao afim

Entender a influéncia de seus elementos

Aplicar a funcao afim na resolucao de problemas
ldentificar uma funcao quadratica

Entender a influéncia de seus elementos

Aplicar a funcao quadratica na resolucao de problemas



Problema tipico

* Uma mola em repouso tem um comprimento de 50 cm.

Quanto uma massa de 400 g é pendurada nela, o
comprimento passa a ser 80 cm. Determine a relacao entre

a massa e a deformacao da mola e qual sera a deformacao
se a massa for de 600 g.




Problema tipico

(Vunesp) Suponha que um grilo, ao saltar do solo,
tenha sua posigao no espago descrita em fun-
¢ao do tempo (em sequndos) pela expressao
h(t) = 3t — 3t*, em que h é a altura atingida em
metros.

Calcule:

a) Qual a altura maxima alcancada

b) Quanto tempo ele leva para alcanca-la
c) Em quanto tempo ele retorna ao solo




O que € uma funcao?




Nomenclatura
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O que € uma funcao?

Entrada x
v

X = 2

\ 4

f(x) =3x+4
f2)=3:-2+4

3

Saida f(x) y=/f(2)=10

Funcéo f:




Exemplos de funcdes e aplicacdes
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Funcao afim

f(x)=ax+Db
y=ax + 0o



Funcao afim e sua representacao

youf(x)=2x+1

youf(x)=2x+1

3 —2 2-(-2)+1=-3

2 —1 2-(-D)+1=-1

1 0 2-0+1=1

/ 2-1+1=3
peschiasaeviestnasnssesafana | 2:-2+1=5




Influénciadoaedobem f(x) =ax + b
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Determinacao da taxa de variacao (valor de a)

5 Exemplo: determinar a taxa de variacao da
equacao gue passa pelos pontos (2,-2) e (1, 1)
4
Resolucao
3
a _ Ay _f(xz)—f(x1) Y20
2 Ax Xy — Xq Xy — Xq
(1, 1)
1 0 = —-2—-1 3 2
a= S>a=——>a=—
2—1
1 0 1 2 3
- Ay = Como b é o valor que corta o eixo y,
-1 teremos que:
(2, -2)
2 @ f(x)=-3-x+4
l_Y_)




Determinacao a partir de 2 pontos

5 Exemplo: determinar a equacao que
passa pelos pontos (2, -2) e (1, 1)

3 Resolucao:
fR)=—-2=>a-24+b=-2>2a+b=-2
2 f)=1=a-1+b=1=>a+b=1
(1, 1)
1 0 2a+ b =-2
a+b=1

Resolvendo o sistema:

a=-—3
2, -2) b =4

Portanto: f(x) = —3x + 4



Aplicacao

 Uma mola em repouso tem um comprimento de 50 cm. Quanto uma

massa de 400 g é pendurada nela, o comprimento passa a ser 80 cm.
Determine a relacao entre a massa e a deformacao da mola e qual sera

a deformacao se a massa for de 600 g.

Resposta: 0,075 cm/g; 95 cm



Aplicacao

e O grafico mostra a capacidade C e a demanda D de um aeroporto.

Determine quando a demanda serd igual a capacidade e qual sera o
fluxo de passageiros nesse momento:

Intorty ol

ON &

Passageiros (em milhdes)

2010 2014 Ano

R.: 2013, 7 milhoes
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Funcao quadratica |




Cbnicas: qual o nome dessas curvas???

Circulo

Parabola Hipérbole



Mas por que se
chamam
conicas???

GeoGebra

A gque vamos estudar agora é a....
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flx) = —0,18x% + 2,27x — 2,04










Posi¢cao
0.5/m

Velocidade

5/ m/s * B

| | Mostrar vetor

Aceleracao

1| m/s?

| | Mostrarvetor




Definicao algébrica

* A funcao que gera uma parabola é chamada fun¢ao
quadratica, e é definida por:

f(x) =ax?+ bx +c

* Exemplos -> indique os valoresde a,b e c
e f(x)=3x*+2x—-1
© f(x) =-2x*+x
¢ f(x) =x*—-4
. f(x) = 5x2
s f(x)=x—4x*+1

e f(x) =3 —x + 5x*



Gréfico da fungdo quadratica f(x) = ax* + bx + ¢

a = direcao da concavidade
b = posicao horizontal do vértice
c = intersec¢do comy
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Pontos importantes da parabola
f(x) = ax?+ bx +c

C e D: raizes
—b+VA
A= b? — dac; x =
2a
) )) b
X +Xx =—=
a
) )) C
X X = —
a

f(x) =a(x —x)(x —x7)




Pontos importantes da parabola

A: vértice
B b

v = 7o,
B A

YU - 4a

B: interseccao comy

f(0O)=a-0°+b-0+c=c




Pontos importantes da parabola - exemplo

Calcular as raizes, vértice e interseccao com y da funcao, e
escrevé-la na forma fatorada:

f(x) =x?—6x+5




Valor minimo e maximo

e O vértice da parabola representa seu valor minimo ou maximo

Coordenadas:

yy=qual o valor
maximo ou
minimo

Xy=>quando o
valor maximo ou
a>0 a<0 minimo ocorrem

Vértice Vértice
= valor minimo = valor maximo




Exemplo

 Uma bola é chutada e, supondo que sua altura em funcao
do tempo seja descrita por h(x) = —t* + 6t, determine:

AP, A) Sua altura maxima

B) Quanto tempo ela levou
para atingir a altura
maxima

C) Em guanto tempo ela
retornou ao solo

P -
'y by
o2 <t
’ -




Exercicio proposto

e Dada a func¢do quadratica f(x) = 3x% — 10x + 3,
determine:
* Direcao da concavidade
O ponto de interseccao com o eixo y
As raizes da funcao
O vértice da funcao, indicando se € maximo ou minimo
A forma fatorada da funcao
Faca um esboco da fungao



Exercicio proposto

* Em um experimento, os alunos constroem um projétil que é
lancado do solo, descreve uma trajetoria parabdlica de
altura maxima 200 m, e retorna ao solo a 40 metros do
ponto de lancamento. Determine a equacao da parabola
descrita pelo projétil.

200
150
100

50




Exercicio proposto

* O perfil de um tubo precisa passar pelos pontos (-1, 3), (0,2)
e (1, 5) em um sistema de coordenadas. Ele pode ter um
formato de arco de parabola. Determine a equacao dessa
parabola.

c”




Exercicio proposto

(Vunesp) Suponha que um grilo, ao saltar do solo,
tenha sua posigcao no espago descrita em fun-
¢ao do tempo (em sequndos) pela expressao
h(t) = 3t — 3t*, em que h é a altura atingida em
melros.

Calcule:

a) Qual a altura maxima alcangada

b) Quanto tempo ele leva para alcanca-la
c) Em quanto tempo ele retorna ao solo




Ao final dessa aula, vocé deve ser capaz de:

Compreender o
gue € uma funcao

Aplicar a funcao

afim na resolucao
de problemas

ldentificar uma
funcao afim

ldentificar uma
funcao quadratica

Aplicar a funcao
quadratica na
resolucao de

problemas

Entender a
influéncia de seus
elementos

Entender a
influéncia de seus
elementos




