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'U'FF Universidade Federal Fluminense LISTA 1 - REVISAO

EGM - Instituto de Matemaética

Expressoes do 1° grau; sinal; retas.

GMA - Departamento de Matemaética Aplicada

Expressoes do 2° grau; sinal; parabolas

Nos exercicios 1 a 5, esboce as retas dadas especificando as interse¢bes com os eixos coordenados.

1.

y=3r+1 2. y=-2 3. x=4 4. y—2=—z 5. 2y—x=3,2

Nos exercicios 6 a 8, esboce as parabolas dadas especificando o vértice e as interse¢goes com os eixos coordenados,

6.

Nos exercicios 9 a 16, resolva as inequagoes. Nos exercicios marcados com

9.
10.

17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

caso existam.
y=ax>+2-3 7. y=4x®+4r+1 8. y=—-a24+zx-1

7*7 relacione as solugdes aos graficos

anteriores.
*3x+1>0 11. *22 42 -3>0 13. a2 +42+1<0 15. mz2 —2+3<0
¥ — 2 <0 12. * —a2 42 -1<0 14. z(z—1) <0 16. 222 —1>0

Determine os valores reais de b, tais que 22 + bz + 1 > 0, V2 € R. Para um tal valor de b, como é o grafico de
y=2a>+bx+1?

Determine os valores reais de a e b, tais que az? + bz — 1 < 0,Vz € R. Escolha valores particulares para a e b
e esboce a pardbola y = ax? + bz — 1 correspondente.

Determine a equagio da reta que passa pelo ponto P=(-2,-1) e é paralela a y = —x + 1. Esboce as duas retas.
O comprimento de uma circunferéncia é dado por C' = 2w R. Esboce o gréafico no plano RC.

Represente no plano RA a area de um circulo em fungao de seu raio.

5 . .
9 (F'—32), que relaciona as temperaturas expressas em Fahrenheit
e Celsius. H& alguma temperatura que apresente a mesma leitura nos termometros Fahrenheit e Celsius? Se
existir, qual é7

No plano FC, esboce o grifico da equagao C' =

A pressao p experimentada por um mergulhador debaixo d’dgua esté relacionada com sua profundidade d por
meio da féormula p = kd 4+ 1, onde k é uma constante. Quando d = 0 metro, a pressao é 1 atmosfera. A 100
metros a pressao é 10,94 atmosferas. Esboce o grafico da pressdo em fungdo da profundidade e determine a
pressao a 50 metros.

Voando horizontalmente a uma altura de 11km, um aviao leva 1h para percorrer uma distancia de 720km entre

dois pontos A e B.

a) Esboce o gréfico da altura do avido em func¢ao do tempo em minutos.

b) Determine a distancia horizontal = percorrida pelo avido em 18 minutos a partir de A. Esboce o gréfico da
distancia percorrida pelo aviao durante o voo em func¢ao do tempo t em minutos no plano tzx.

Uma torneira despeja 4 [ de 4gua por minuto numa caixa d’agua.

a) Represente a quantidade @ de dgua que jorra da torneira em ¢ minutos. Esboce o grafico no plano tQ.

b) Supondo que no instante inicial havia 200 | d’dgua na caixa, represente com uma equagao a quantidade de
agua y presente na caixa no instante ¢ em minutos. Esboce o grafico.

c) Levando em conta o item b), quanta dgua exitird na caixa apés 2h e 20min? Supondo que a capacidade
maxima da caixa d’dgua é de 2000 [, quanto tempo levara para enché-la totalmente?
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1. Intersecdo com ox em (—1/3,0)
e com oy em (0,1).

0.5

-0.5

2. Intersecao com ox nao existe
e com oy em (0,-2).

3

3. Intersegao com oz em (4,0)
e com oy nao existe.

RESPOSTAS

4. Intersegao com ox em (2,0)
e com oy em (0,2).

-3

4

5. Intersegdo com ox em (—3.2,0)
e com oy em (0,1.6).

4

3

6. Vértice em (—1/2,—13/4), intersecao com ox

em (

,172\/ﬁ,0)e (71+2\/ﬁ70)

4

3

e com oy em (0,-3).
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7.

10.

11.
12.

17.

18.

19.

Vértice em (—1/2,0), intersegdo com ox 8. Vértice em (1/2,—3/4), interse¢do com ox
em (—1/2,0) e com oy em (0,1). nao existe, pois as rafzes nao sao reais (A < 0)
e com oy em (0,-1).

S ={z;x>-1/3} 13. S ={-1/2}

S ={z;z > 2} 14. S={x;0 <z <1}

S = {w;0 < T8 gy g > Z1EV13Y 15. 0

S=R 16. {m;xﬁ%ﬁoung}

y=2a?+bx+1>0,Vr € R, se A <0, pois nesse caso a pardbola dada por y = 22 + bx +1 > 0 possui
concavidade voltada para cima e nio tem raizes reais. Logo, devemos ter A = b?> —4 < 0, que é outra expressao
quadrética com varidvel b. Entdo, A =0 -4 <0< —2<b< 2.

O gréfico de y = 22 + bz + 1 é uma pardbola com concavidade voltada para cima, que nao intercepta o eixo z,
pois nao possui raizes reais, cujo vértice é no ponto (—b/2, (4 —b?)/4) e que intercepta o eixo y no ponto (0,1).

Sea =0,y =bxr— 1 troca de sinal em R. Se a # 0, para termos y = azx? +bx — 1 < 0,Vx € R a concavidade
da pardbola deve ser para baixo e o0 A < 0. Logo, a < 0 e devemos determinar os valores de b, tais que
A = b% +4a < 0, que é uma expressiao quadratica na varidvel b. Portanto, como b? +4a = 0 < b = £2y/—a
(note que —a > 0 ), temos que A = b? + 4a < 0 & —2y/—a < b < 2y/—a.

y=—x—3 20. C =27R

6
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21. A=nR?

109a

A=mR

22. A temperatura que apresenta a mesma leitura nos dois

termometros ocorre quando C' = F, isto é no ponto
de intersecio entre as duas retas 3(F —32) = F &
5F — 160 = 9F < 4F = —160 < F = —40. Tal ponto
é (—40, —40).

24. a)A altura y = 11 é constante, entdo temos a reta

horizontal y = 11

altura(km)

y=11

0 t(min)
0 20 40 60 80 100

b) Se em 60min a distdncia percorrida é de 720 km,
entdo em 1 min sao percorridos 720/60 = 12 km, por-
tanto, a distancia percorrida em 18 minutos a partir
de A éde 12x 18 = 216km. Parat > 0, temos x = 12¢.

C
o Reta C=F x(km)
700- (60,720)
40
2 300
0 F
60 -40 20 7/ 40 60 5001
g Re\aC=§(F-32)
° 100
-40
A=(-40,-40)
300
-60
& 200 (18,216)
100
23. Vamos calcular o valor de k
usando o valor dado para a 0 - tmin)
~ ~ 0 10 20 30 40 50 60 70
pressao a 100m, entao
9,94
10,94 =100k + 1 = k = 100 25. a) Q =4t
. 9,94 Q(iitros)
Assim, p= "+ x50+ 1 &
600
p=4,97+1=>5,97. atmosferas.
P
“ (100,10.94)
104 400+
o
o
(50, 5.97) 200
o
5
o
34 0 t(min)
30 0 30 60 90 120 150
N
.
0 d
0 20 40 60 80 100
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25-b)y = 200 + 4t

2000 1 (litros)

1800 1
(450 , 2000)
1600 1
1400 1
1200 4
1000 1
800 1
500, (140, 760)

4004

200 1

0 t(min)
-30 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540

¢)Apéds 2h e 20min, ou seja, 140 min, teremos y = 200 + 4 x 140 = 760 litros na caixa.

A caixa encherd quando 2000 = 200 + 4¢, isto é quando t = 1800/4 = 450 min. Portanto a caixa levard 7h e 30
min para encher (veja os pontos marcados no grifico anterior). l
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UI I Universidade Federal Fluminense LISTA 2
EGM - Instituto de Matemaética Equa(;()es, inequacdes
GMA - Departamento de Matemaética Aplicada

Dominios, médulo

Nos exercicios 1 a 7 resolva, se possivel, as equagoes, indicando em cada passo a propriedade algébrica dos nimeros
reais utilizada.

Lz(@®>—4dz+1)=2 5. [4z| 4+ 1 = |z

2. 22(2? —4) = x(x - 2) 6. |23 = 2% — 22
2 1)2 — 443(12 _ 2

3. 2z(x® —1)° =4a°(2x® — 1) — g

4. 22|2? — 4| = x(x — 2) 7. ﬁzo

Nos exercicios 8 a 17 resolva, se possivel, as inequagoes, indicando em cada passo a propriedade de ordem dos
nimeros reais utilizada.

8. 2< 16 13+l g
r—1 x-—2
9. 2z <z 3 T+ 2
14. <
Lo, 1 1 (x+3)(z—-2)  (z+3)(z—2)
a2 -1)  22-1 3z +1 5z + 3
15. +1>
1 2¢ — 1 2 +5
SR | 1 1
r—1 x-1 16, —— <« —
, [z| =1 |z|
12.x—1>; 17. 0< —22 +42 <3

Nos exercicios 18 a 20 determine o dominio e estude o sinal de cada expressao. Represente o dominio na reta

orientada.
1 32 — 222 5x
PR 19. E(z) = x—lm 20. Bw) = ——
18 B(@) = "= ?(1——) -2 (x_ ) —4
z x
1
——x
T

21. Descubra a hipStese que falta sobre a ou/e b para tornar correta a equivaléncia abaixo:

la|

b2+b§1¢>|a|§b2+b

22. a) Determine a solugio de |z| < x2.

b) Represente o conjunto solugéo de a) na reta orientada.

c) Interprete a inequagdo em a) no plano cartesiano.
23. a) Determine os valores de x,tais que, a reta y = 2z + 1 estd abaixo da parabola y = 2 — 2
esbogo dos dois gréficos no plano cartesiano.

. Faga um

b) Determine os valores de ¢, tais que a reta y = 2x 4 ¢ possua algum ponto de intersegdo com a pardbola
y =2 — 22, Esboce.
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24.

25.
26.

27.

28.

29.

Considere o problema : ”Determinar os pontos da reta numérica cuja distancia a -1 é maior do que 2.”

a) Resolva o problema geometricamente.

b) Apresente o problema acima utilizando simbolos e notacao matemaética.
Seja b, um ndimero real fixado, mas arbitrario. Diga quantas solugoes existem para a equagao |bz| = b.

Se —1 < z < 2, determine o menor intervalo a que y = 1 — 2z deve pertencer. Atribua um significado
geométrico para o problema no plano cartesiano.

Verifique se cada afirmativa abaixo é falsa ou werdadeira. Se falsa, dé um contraexemplo, se verdadeira,
demonstre-a.
1 a
a)a<l=->1. e) |a|b>a<:>b>m.
a
b) a >b—3 = a® > a%b— 3da>.
c) 2a < b = 2a3 < a?b?.
d) ab<a=b<1. g) la| < b= la+1| <|b+1]

1
f) |a\b<1©a=00ub<ﬂ.
a

Complete e esboce na reta numérica.

a) Se x € (=5, 3], entdo = + 2 pertence ao intervalo...... .
b) z? > 4 & x pertence ao intervalo ....... .

c) Se -b<z<3=z]< ... :

d) Se|z|<2=|z+3| < ..... elr—1] < ... .

Escreva a definigao de cada expresséo, abrindo o(s) médulo(s), e esboce o grafico no plano cartesiano.

a) y =20 +1] ¢) y— W‘
2 r+3

b) y=|x ;L’| oo ol + 20 — 3]

¢) y=12- Vv

d) y=|[lz[ - 1] g) y=2"—[2°—a| -1
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Respostas :
1. §={0,4 8. S=1[-4,4 1-—
0.4} =44 14. § = (—o00,—3) U [ 2\/5,0] U
2. §={0,2,-1£v2} 9. §=(—00,0]U[2,+00)
3. 5= {0,+1} L+ V5
10. S = (—o00, —1) U (0,1) 2
4. 8 ={-1-+2,-1,0,2}
5 5 11. §=[-2,1) 15. S = (=5/2,—1/8) U (1/2,0)
6. S = {0} 12. § = (—1,0) U (2, +00) 16. S = (—1,1)
7. D =R\ {1} e S={2}. 13. S = (—00,1) U (2, +00) 17. S =1[0,1]U [3,4]
18. D =R\ {£+v2,0,+1}; E(z) > 0sex € (—v2,-1)U(1,v2); E(z) < 0sex € (—00, —v/2) U (—1,1) U (v/2,00).
19. D =R\ {0,3}; E(z) > 0sex € (3,00);E(x) <0sex € (—o0,0) U (0, 3);
20. D=R\ {-1,0,1/3}; E(z) >0sexz € (—o0,—1)U(0,1/3); E(z) < 0sex € (—1,0) U (1/3,00)
21. a e R, b € (—o0,—1) U (0, +00)
22. a)S = (—o0, -1 U {0} U[1,+00)
b) =5 =
¢)S representa as abscissas dos pontos sobre os graficos , tais que a parabola y = x? est4 acima ou intersecta o
grafico de y = |z|.Veja a representacdo abaixo:
23. a)S = (—1 — v/2,1+ v/2). Esboco dos graficos:
b)Qualquer ¢ < 3. Para ¢ = 3 h4 um tnico ponto de intersegao e para cada ¢ < 3 ha dois pontos.
24. a)§ = (—00,—3) U (1, 400)
b)Determine a solugao da inequagao | + 1| > 2.
25. S¢eb=0=S5=R. Seb>0=S5={£l}. Seb<0=S5=0.
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26. S =[-3,3].0 grafico da reta y = 1 — 2z estd entre as retas y = -3 e y = 3 , para x € [—1,2].

27. a) (F):a=—1.
b) (V),poissea=0v

a? > 0 e pela monotonicidade da multiplicacao o

resultado segue.
c) (F);a=0.
d) (F);a=-1,b=2.
e) (V).Observe que a

multiplicacdo a equivaléncia segue, ja que |a| > 0.
,  pela monotonicidade da multiplicagao
(prop.1.4.4), segue que lalb < 1< |a| =0oub <
1 1
o T o] ™
equivaléncia usamos a prop. do médulo 1.7.1.

ale a igualdade. Se a # 0,entao £) (V)

— S a Ooud < onde na ultima

)

# 0. Pela monotonicidade da g) (F);a=1eb= —3.

28. a (-3,5 c) || <5
b) (—o0,—2) ou (2, +00) d) |z+3]<b5elr—1] <3.
| 2z +1, sex > —1/2;
29. &) a)y = { —2r—1, sex < —1/2.
6
y
4,
y=12x+11
5]
1
2 X
1’27% sex > 1oux < 0;
b) b)y—{ r—2% sel0<z<l
32
y
2,
1,
‘ 5 ‘ -
—2 1 1 2
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c) o)y = x2—2, sexzx/iouxg—\/i;
y= 27x2, se —V2 < x < V2.

5

r—1, sex > 1;

d) dyy = lz] -1, sex>loux<-1 11—z, se0<z<l1.
y= 1—|z], se-1l<az<lL. ) 14z, se-l<ax<O.
—x—1, sex < —1;
3
y
2,
—1 0 1 X

e) Observe que o dominio da expressdo é R\ {—3} e
@ —-1)(z+3)
z+3

r—1, sex>1
l—2z, sex<—-3ou—3<z<lI.

el

f) O dominio da expressao é R\ {—3} e

24922 -3
_ m;—_’_z)’ sex>louz<-3 | z(z -1, sex>1loux < —3;
y= —x(x? 4 2z — 3) Tl —z(x—1), se -3<zx<I;
—, se -3<zr <l

T+ 3
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154

101

)y = z—1, sex>loux <0
8 y= 202 —x—1, se0<x<1.
37
2
1
2 1 0] 1 2 3

11
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'U'FF Universidade Federal Fluminense LISTA 3

EGM - Instituto de Matemética
GMA - Departamento de Matemaética Aplicada

Raizes, Equacoes

Inequagoes, miscelanea

1)Resolva, se possivel, as equagoes:

a)(\/:E)6+x3:O bVab+28 =0 e)Vo—1-vVz+2=x

2)a) Mostre que /zy < SCT-i-y , Va,y > 0. Essa desigualdade significa que a média geométrica entre dois

nimeros reais nao negativos é menor do que ou igual a média aritmética entre eles.
b) Quando é que a igualdade vale?

3)a) Existe algum subconjunto da reta onde vale a igualdade R .

x—1 r—1
T v-z

S

b) Existe algum subconjunto da reta onde vale a igualdade

z—1 1-x
4) a)Utilize a equivaléncia:  |z] > a < = > a oux < —a; para resolver a inequagéo |2z — 3| > 1.
b)Utilize a equivaléncia: |z| < a < —a < x < a ; para resolver a inequacéo |2 —3z| <1 .

5)1Mostre que a soma de um nimero real positivo com seu inverso niao pode ser menor do que 2.
6) a)Se 1 <a < V2, estime v1+ a2 .

b)Se V3 <z <2, estime V9 — 22.

1

c)Se V3 <z <2, estime .
5 — 2

25— a2

T)Verifique se cada afirmativa abaixo é falsa ou verdadeira. Se falsa, dé um contraexemplo, se verdadeira,
demonstre-a.

d)Se V3 <z < 2, estime

a) a2 <b®=a<hb.

b) a < b= a2 < b2

< sa<d

)
)
¢) a® <b? & al < |b|.
d)
)

e) a<b=ca<ch VceR.

8)Complete o quadrado das expressoes e determine o sinal.
a) B(r)=322+2r+1

b) E(x) = 22° + 223 +0.51

c) B(x)=vz—4¥Yx+1,2>0

4 4
d) Ble)= - ~+2, 2 £0.

9)Em cada caso, determine a constante ¢ e a mudanga de varidvel y , tais que as igualdades se verificam.

a) Va2 +3z=/y2+c
b) \/x—x2:\/c—y2
&) VVIF —z 1 2vi= /i Te

1Ex. tirado de Druck, S., Firmo, S. e Gomes, M. E., Preparacdo para o Célculo.
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10)Encontre a intersecao entre os graficos de y = \/x e a reta y = x — 6. Faga um esboco.
11)Complete:

a) Vald =...
b) Val8 = ...
c) (292 = ...

d) (z4)/12 = ...

12)Faga as simplificagoes necessdrias para que vocé saiba investigar o comportamento da expressdo para x préximo
do ponto zg (fora do dominio da expressao) dado em cada caso.

-3

a) E(:C)Z%,x():?).
YT TI-1
x5 — 32

c) E(z) = pr , To = 2.

13)Dé o dominio, simplifique e estude o sinal.

Qj‘2

2z +1 — ——
2v/x +1

a) E(z) = poraE
_Ax(z? - 1) — 22222
b) E(z) = o1
T 3/2 T _ SC2 )z 1/2
0 E(x):Q( +1)%/2(6 +2xf(13)3 +4x)(x 4 1)
d) B(x) = —
T+ x_ g

14) a)Esboce a regido limitada por y = \/z , a reta y + x = 4 e o eixo Oy, determinando os pontos de intersecao.
b)Esboce a regiao limitada por y = /= , areta y + x = 4 e a reta y = 4, determinando os pontos de intersecao.

15)Resolva as equagoes elevando-as ao quadrado.

a) |z —2|=vx
b) |zt —3|+|z+3|=6
c) Ve—1=x-3

16)Estude o sinal das expressoes.
(7T—a2?)(z? +|z| + 1)
—x2+2x -5

(2 — |z|)(2® + 2® — 62)
222 — 3x

a) E(z) =

b) E(z) =
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17)Resolva e marque o conjunto solugdo na reta numérica.

a) 2 < © £) (1 |z])(@? — 1) < (Ja| — 1)2

) (
b) 2z —1=2z g) (Jz] —1)(z+2)=-2
) 2= VT h) {20z —4) = 2z
d) VaZ — 2z =1 ) ay/2?(@? —2) + (1 - 32)Va? =2 =0
) (|z]-3)>=6 i) |z -2/ <22

18)Determine o dominio.

Vrt 4+ 522 +6

E =
2) E) Vil -5+
1
1+
b) E(x) = ——2
a” — |z|
11—z
RESPOSTAS
1-a)S ={0} Db)S=(-00,0] cWVr—-1—-Vzr+2=z< =3 =z , dai < 0, mas o dominio é

vr—14++vz+2
D =[1,4+0). Logo, S =@
2-a) Basta considerar a inequagao 0 < (v/x — /y)* =z +y — 2\/zy, Vz,y > 0.
b)Pela inequagao em a), a igualdade vale se e s6 se \/z — /y = 0, isto é, quando = = y.

3)-a)Sim, S = (1,00). b)Sim, S = (—00,0]. 4-a)S = [2,+00) U (—o0,1]. b)S =1[1/3,1].

1
5)Deve-se mostrar que o o sinal de  + — — 2 é sempre positivo ou nulo , Vz > 0.
x

6-c)Como 0 < /3 < z < 2, elevando ao quadrado, a desigualdade é preservada e obtemos 3 < 22 < 4. Dali,
—3 > —x2 > —4 e portanto 2 > 5 — 22 > 1. Como a raiz quadrada também preserva a ordem, temos que

1
V2> +/5 — 22 > 1 e portanto <1
P \f VB —a?

-a)F- Contraexemplo: a=1 e b=-3: b)F- Contraexemplo: a=-4, ¢ b=1 ¢)V- Usamos a propriedade 1.8.4, pois
a?,b?,]al,|b| >0 d)V- Se a = Ooub = 0, o resultado é trivial. Suponha a,b # 0. Considere o produto notével
a® —b® = (a — b)(a? + ab + b?), onde a parcela da direita pode ser considerada uma expressao do 2-° grau com
incégnita a e b # 0 constante , mas arbitrdria. Entao , (a? + ab+ b?) > 0, Va,b # 0, pois A = —3b2 <0 e a
concavidade é para cima. Assim, do produto notavel acima, a® —b%> <0< a—b <0, isto é , a®> < b3 = a < b.
e)F- contraexemplo: tome qualquer ¢ < 0.

8-a)3(x +1/3)2+2/3:  Db)2(z®+1/2)2+0,01; o)(Yz—2)?-3; d)4(l/z—1/2)>+1
9-a)y=x+3/2ec=-9/4; bly=z—1/2ec=1/4; c)y=v2zx— ec=15/4\2.
10-P = (9,3)

y

1
2v/2

5

5

1-a)z% D)z o)l d)la]'/.
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12-a) E(x) e se aproxima de 1/2v/3

1
:m1

b)E(x) e se aproxima de 1/3.

ISV ER = !
c)E(x) = z* + 22 + 422 + 8z + 16 e se aproxima de 80.
13-a)D = (—1,+00), E(z) <0 em (-1,0), E(x)>0em (0,400) e E(x) =0sse z =0. b)D =R\{£1},E(z) < 0 em
(0,1)U (1,+00), E(z) >0em (—oo,—1)U(=1,0) e E(x) =0sse x =0. ¢)D = (—1,00) , E(z) >0, Vo > —1.

d)D =R\{£v2,1,0}, E(x) < 0 em (—o00, —v2) U (1,v/2)U(~1,0), e E(z) >0em (v/2,4+00)U(0,1)U(—V2,1) .

14-a)O ponto de intersegdo entre os graficos da b)As retas y = 4 e y + x = 4 tém intersecao
reta e de y = /7 é no ponto (0,4). Aretay =4 eacurvay =/z
p 9—V17 -1+ 17 tém intersecao em (16,4).
== R |
4y
y ]
44 2,:
0 5 10 15 X
2 P
0 2 A

15-a)S = {1,4} Db)Observe que nesse caso, a equagao dada é equivalente & equagio ao quadrado e portanto nao
precisamos testar o conjunto solugao! S =[-3,3]. ¢)S = {5}
16-a)E(z) >0 < x € (—o00, —V7)U (V7,0); E(z) <0& z e (—V7,V7); Ex)=0c1==+VT,

b)E(z) >0 < x € (—00, —2) U (—v/2,0) U (0,v2) U (3/2,2); E(z) <0z € (—2,—v2)U(v2,3/2) U (2, +00);
E(z)=0& 2= +42,4+V2;

17)a)s = [AE‘E’Q U _IJ;\Eg) : b)S={1}; ¢)S5S={0,1/2}; d)S={1+v2};
S ={£(3+{/0)}: DHS=R gs={0.-3}; WS={0.8); 5= {312@ 32m,iﬁ} ;

§)S =1[2/3,+0)
18)a)D = (5/2,+00)  b)D = (2, 1)
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UI I Universidade Federal Fluminense LISTA 4
EGM - Instituto de Mateméatica

Raizes, Equacoes e inequacoes com médulos
GMA - Departamento de Matemaética Aplicada

Graficos, estudo do sinal usando o TPS

1))Estude o sinal e esboce o gréfico ; depois confira o sinal olhando o gréfico.

a) E(x)=zlx+2| -1

b) E(z) = |$;75”3|
_ |(22% + 3z + 2)(x + 3)]
c) E(x) = @+3)

d) E(x)=|z|— 22 —1|+3
e) E(x) = |2? - 1| — x|z — 2|
’

et —a

f) E(z) —2

T
g) E(x) =22 —1|+2z — |2z + 1] + 22

2)Determine o dominio.

vzt + 522 + 6

Vx| =5+ |z + 3|

1
1+
b) E(z) = V2+z

\/m2x+2|+x|
1—2z

3)Resolva usando o teorema da preservacgao do sinal.

a) 0< lz+1l=fal 2 d) {/2z(e —4) =2

€T €T

b) x <3z —2 e) |z|+2v/[z* + z — 6|
c) V2r—24++2—a> .z f) zy/22(2?2—-2)+ (1 -3z)va2 —2=0

a) E(z) =

4) Resolva abrindo os médulos (sem estudar o sinal).
a) [t +2|—z|z] —7=0
b) |lx —1]=3]=2]z| —x=0

5)Seja E(x) uma expressao com o seguinte quadro de sinais

++ 4+ + - g 4+t 4+ ++++

a)Resolva E(|z| — 1) > 0.
b)Determine o dominio de \/E(z — 2).
c¢)Seja F'(x) outra expressdo com o quadro de sinais dado por

- -0 ____0 iy

-1/2 2

-2
Determine o dominio de G(z) = \/E(z)y/F(x) e de H(z) = S —
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UI I Universidade Federal Fluminense
EGM - Instituto de Matemaética
GMA - Departamento de Matemaética Aplicada

Respostas da lista 4

l.a) BE(z) >0 & z > V2 -1 b) E(x) > 0 & 0 < z < 5 ouzxz > 5
P E(r) <0 & 2 < V21 Ez) <0< 2<0; Ex) =0« =
;. Ex) = 0 & V2 -1 10]
1
N 5
0 >
4 3 2 -'1 0 1 2' T T 0 T T T
-10 -5 0 5 10 15
b}

c) E(z) >0 x> -3;
Ez)<0&sx< -3

(-3,14)

v
v

-20 1
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e) E(z)>0&z¢c (—oo,l/2)U(1+2\/§,oo); f) E(z) >0 &z € (2,0); Elx)<0&xe€
1+3 (—o<;, YU (0,2); E(x)=0&x=2;
Ex)<0&sze(1/2, 5 ); ,
Ex)=0<
T = 1+2\/§,1/2;

4q

1795 05 118 253

o

_off

15 1 050 0% 1 f5 2 25

2. a) D= (—00,—4)U(1,00) ;
b) D= (_271 - \/g) U (15\/5)

|z + 1| — |z| — 2
x

3. a) Devem ser satisfeitas simultaneamente as 2 inequagoes :
|z + 1| — |z
x

< 0, cujo conjunto solucao é

S1 = (0,00)
S1 NSy = (0,00);
b) S =12
c) S=(1,2)
d) S ={0,8
e) §={2}
5 5{31\/573\/3

> 0, cujo conjunto solucdo é Sy = (—o0,—1/2] U (0,00). Logo, S =

2 2 ’iﬁ}

4. a) 1)S = {12\/377} ;

b) S ={£1}
5. a) S=(-1,1)U[2,6]U[-6,—2] ;
b) D= (-00,2)U[3,7];
¢) Dominio de G: [-1/2,0)U[1,2];  Dominio de H: (—1/2,0) U (1,2) U (5,00).
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UI I Universidade Federal Fluminense LISTA 5
EGM - Instituto de Matemética
GMA - Departamento de Matemdtica Aplicada

Polinomios,pesquisa de raizes

Estudo do sinal

1)Use o método da chave para efetuar a divisao de p(z)= 2% — 22 + 22 —2 — 2 por d(z)=2>+2— 1.

2 —r+1
x2(z? — 1)
?-x+1 A B C D

=Tt —— .
x2(x?2-1) =« 22 z+1 x-1

2)O objetivo desse exercicio é escrever como uma soma de fragGes parciais mais simples. Assim,

determine A, B, C, D, tais que

3)Determine os valores de a, tais que o resto da divisao de

a) p(z)=z* + 42% — a®2% + 3ax — 1 por (z — 1) seja 0.

b) p(z)= 2® — |a|z? + ax — 1 por (z + 1) seja -2.

4)Determine a e b, tais que:

a) o resto da divisao de p(z)= 2® + ax? + bx + 1 por (z — 1) e (z + 1) seja, respectivamente, 2 e 1.
b) p(z)= 2° — ax* + bx® + (a + 1)z + (2a + b)z — ab — 2 possua raiz nula com multiplicidade 2.
c) r =1 seja raiz com multiplicidade 2 do polindomio p(z)= z* + az® + (2 + b)x? + 2ax + 20b.

5)Determine o polindémio de grau 3, monico(o coeficiente do termo de maior grau é 1), tal que 1 e 2 sao rafzes
do polinémio e p(3) = 30.

6)Use Briott-Ruffini para checar a férmula 2™ — ¢y = (z — y)(z" L + 2" 2y + 2" 3y + ...+ 2y 2 +y" ).
7) Qual é o grau do polinémio p(z) = (x — 1)(z — 2)?(z — 3)%...(x — 100)190?

8)Se p(x) = o* — 323 + 522 + max + n é divisivel por 22 — 3z + 2, entdo m.n é igual a -

9)Se p(—2) = 0, determine uma raiz de g(z) = p(z + 2) e duas rafzes de g(z) = p(x — 22).
10)a)Mostre que p(z) = 223 — z + 3 tem uma raiz irracional(ndo precisa determinar a raiz).
b)Mostre que {/a é inteiro ou irracional ,Vn,a € N, n > 2.

11)Mostre que v2 + /3 ¢ Q.

% Sugestdo: Construa um polinémio com coeficientes inteiros que tenha como raiz v/2 4+ v/3. Faca a pesquisa
de raizes racionais.

12)a)Mostre que se dois polinoémios de grau 2 tiverem 3 pontos em comum, entéo eles sdo iguais.

b)Generalize o item a): mostre que se dois polindémios de grau n tiverem n + 1 pontos em comum, entao eles
sao iguais.

13)Verifique se cada afirmativa abaixo é falsa ou verdadeira. Se falsa, dé um contraexemplo, se verdadeira,
demonstre-a.

a) A soma entre dois polinémios de grau 4 pode ter grau 3.

b) O quociente entre dois polindémios é sempre um polinémio.

c) Se dois polinémios tém as mesmas raizes , entao eles sdo iguais.
d) O polindomio p(z) = (2% +2)°(2” — 3) tem grau 17.

e) Se p(z)tem grau 4 e possui 4 raizes reais x1, T2, T3, T4, entdo p(z) = (v — x1)(x — x2)(x — z3)(z — z4)
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14)Encontre as rafzes e fatore os polindmios .
a) p(x) =623 + 722 — 1
b) p(x) = 223 + 922 + 152 + 9

2 ., 1

¢) pla) =+ 0% -

15)Dados p(z) = 623 + 722 — 1 e q(x) = 223 + 922 + 152 + 9 (do ex.14), determine o domfnio de :

a) E(x) =+/p

w

1
b) E(z) = ;74)‘/5.
1 1

Vile) el

16)Estude o sinal:

) E(z) =

a) E(z)=4z* — 523 — 112% + 11z — 2
b) E(z) = 62° — 272" + 3923 — 212% + 12
17)Resolva:

a) (@° =20+ 1)(jz| = 1) _ (z=1)(|z[-1)

Y

b 3.z _f =
) |z +2—|—6| |2—|—6| =0

18)Esboce os gréficos de

|23 — 3z + 2|

E(z) =2 —27 A
) B(a) = 2

% — 3z + 2

bF = |-

) Fla) = |22

Respostas
Dp(x) = (22 + 2 —1)(2* — 2% — 2 + 2) — 4x.
9)A=1 B=1 ,C=-3/2 ,.D=1/2.
3Ja)Ja=4oua=-1. b)a<O.

)

)

)a)

4a)a=1/2eb=—-1/2; bla=1leb=-2 ;c)a=—2,b=1 neste caso, p(z) = (v — 1)*(2? + 2).
)p(
)
)

(¥4

p(z) = (x — 1)(x — 2)(z + 12)
Gr(p(x )) 14243+4...+100=5050 (Uma PA ,com r=1.)

EN(

8)m.n=
9)z = —4 é uma raiz de ¢(x) ; =2 ez = —1 sdo raizes de g(z).

10)Como o grau do polinémio é ifmpar, entao ele possui ao menos uma raiz real. Fazendo a pesquisa de raizes
racionais, vemos que nenhum nimero racional do conjunto de teste T = {1, £3,+3/2, £1/2} é raiz de p(x).

2 _
11)Seja z = V2 + V3 = 2> =5+ 2V6 = (%5)2 =6 = 2% — 1022 + 1 = 0. Assim, considere o polinémio

p(z) = z* — 1022 + 1. Por construcio 2 = v/2 + /3 é raiz de p(z). Como as tinicas raizes racionais possiveis
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para esse polinémio sdo +1, que na verdade nem sdo rafzes, segue que p(x) nao possui raiz racional, donde

r=v2+V3¢Q.

12)a) Sejam p(x) e g(x) polinémio que coincidem em 1, T2, 3. Entao, o polinomio g(x)
grau no maximo 2 e trés raizes , pelo Teorema Fundamental da Algebra segue que g(x) =
p(e) = alz), Vo € R.

b) Anéloga & demonstracdo de a).

= p(x) — q(x) possui
0. Portanto

13)a)V- Tome p(x) = 2* + 2® + 1 e ¢(z) = —z*.

p(z)

b)F- Tome o contra-exemplo p(xz) =1 e ¢(z) = z, ——= néo é polinémio .

q(x)
c)F- Tome o contra-exemplo p(x) = 2z(z — 1) e g(x) = z(x — 1)
d)V- O primeiro fator tem grau 10 e o segundo grau 7. Quando multiplicamos o grau resultante é 17.
e)F- Qualquer p(x) = ¢(x — x1)...(x — z4) tem grau 4 e tem x1, Zo, T3, x4 cOmo rafzes reais.
1)a)p(z) = (z+ 1)(2z 4+ 1)(3z — 1).
b)p(z) = (224 3)(z + 3+ V3)(z + 3 — V/3)).

e)p(z) = (22 +1) <x - ?) (m + ?)

15)a)D = [-1,—1/2] U [1/3,400), pois p(z) > 0
b)D ={z > 0;z # —1,-1/2,1/3,1/4}, pois x > 0, p(z) #0 e 2 — 4/ # 0
c)D = (-1,-1/2) U(1/3,+0c0), pois p(x) > 0, e g(z) # 0.

16)a)E(x) >0< x € (—oo,%\/g)u(l/47_l+\/g)u(2,+oo)
B <0esae (M2 1mu E 2 ) pe) =060 —1/rons = ZEY gy - L2V

b)E(x) >0< z € (-1/2,2)U(2,4+0) ;E(z)<0&x€(—00,—1/2) ;E(x)=0<z=-1/20uz=2.
Nesse caso, E(z) = 6(x — 2)%(z + 1/2)(2? —x + 1).

17)a)S = (—00, ~2) U[-1,0)U[1,+00) b)S = {0, £1, —2}.
18)

b
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UI I Universidade Federal Fluminense
EGM - Instituto de Matemética LISTA 6
GMA - Departamento de Matemdtica Aplicada Funcoes; graficos

1)Uma lata cilindrica sem tampa é feita para receber 200 em? de liquido. Encontre a 4rea superficial da lata
em funcao de seu raio.

2)Um copo com formato conico é feito de um pedago circular de papel de raio 4 cm cortando fora um setor
circular de angulo 6 e colando os raios que se formam. Expresse o volume do cone em funcao de 6.

3)Encontre dois nimeros positivos, cuja soma seja 100 e, tal que o produto entre eles assuma o maior valor
posssivel.

4)Encontre as dimensoes do retangulo com perimetro de 100m, cuja drea é a maior possivel.

5)a) Determine, em fungdo de z, a drea de um retangulo inscrito no semicirculo z2 + % = r2, y > 0.

b) Sabendo que o retangulo de maior drea que pode ser inscrito no semiciculo dado em a) tem como valor de
x > 0 o ponto que é solugao da equacao

222
2vVr? — a2 — —— =0,

2 _ 2
determine esse retangulo e calcule sua area.

6)Esboce os gréficos das fungoes, desenhando todos os passos necessdrios para chegar aos esbogos.

P ) e) y=\2r -7 ) y= 4T 922
3
by y=— £) y= el =142 ) y=3=z-2/+1

(22 — 1) =|llz—2/-3 -1
o g) y=Ill | =31 K) y= |VEI—22% 1|
c) y=2lz| 1

d) y= /|2 h)y:\2—x|_‘/i 1) y =3z — a2

7)Seja y = ax? + bx + ¢, uma pardbola qualquer, onde a # 0 . Complete o quadrado e mostre que todas as

pardbolas podem ser obtidas a partir de alongamentos e/ou compressoes e/ou translagoes e/ou reflexdes em

torno do eixo 0z, da pardbola y = x2.

8)a) Quantas solugoes tem a equacio |22 — 4] — 2| = 1? Determine esse ntimero interpretando graficamente.
b) Resolva a equacao e determine o conjunto solugéo.
9)Partindo de f(x) = 23, esboce o grafico e determine a expressio da funcio que se obtém transladando o

grafico da f 2 unidades para a esquerda, 1 unidade para baixo, comprimindo horizontalmente de um fator 2 e
modulando.

10)Dado o gréfico de y = f(z) abaixo, esboce os graficos de:

a) y= f(-32) d) y=—f(-z) g) y=If() -1
b) y=/Bz+2) e) y=f(lz]) -2 h) y=|f(z—1)|-1
f(4z)

C)?JZT £) y=f(lz| -2) )y=I[fl-2)-1
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-2 .2 3 ,
X
-2
4
—6-
g (3,- 27/4)

Figura 1: Gréfico do ex.10.

11)Resolva a inequagao e interprete graficamente o conjunto solugao no plano.

1 1
i) — <z+2 i) — > iii) 4—(z -1 > 1
2 x3

12)Esboce as regides no plano, calculando os pontos de intersegao:

i) Regido no 2° quadrante entre y = +2ey= —.
x

ii) Regido no 1° quadrante, tal que /1 + 3% <z < 3.
iii) Regido limitada por y = 3z + 1 e y = 2.
iv) Regido limitada por y = —2 + 1, y = 423 e o eixo oy.

13)A figura abaixo mostra o gréafico de y = —x? transladado para novas posicoes. Escreva uma expressao para
cada novo gréfico.

A=(1,4)

B=(23)
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1) A(r):@+7[r2, r>0.

P
827 — )’ 476 — 67
37’

2) V(@)= , 0<6<2r.

3) P=x-y=x-(100—x) e o maximo ocorre em xvzlgo=50. logo x=y =50

tornam o produto o maximo.

4 A=x-y=x-(50-x) eomaximoocorre quando x=y =25, A =625m".

5) a) A=2x-y=2x-(Wr’—=x"), 0<x<r.
y

(x, (\/ﬂ))

b) Tirando o mmc, a equagdio dada é equivalente a, p
2
r

2 2\ _n.2
2(r°=x")—2x =0<:>x2=—<:x=r

\/2 = 5 ois x>0.
r—x

. « . . . rv2
Dimensdes do reténgulo de area maxima: altura: > base r\/a.

4 s . , 2
Area maxima é r-.

6)
a) b)
-/[5 3_
10 ]
¥ ]
5 ]
I T T T 1 y 1H
-5 B - 1 i
X [ 5 i
-3 -2 -1 O 1 2 3 a4
-10 1 =
4]

15
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c)
3]
2,5§
y1.5§
e
0,55
= 0 P T
e)
a-
&l
o
y ]
2]
e
= X
g)
5]
4
S
y 2]
N
A A
1 x
_1—
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d)
2
1
4 3 2 U 1 2 3 4
X
f)
A07maar ne | manes ey i
X
h)
4
2]
IIII)’IU_ T T L T 1 1 1 111
2 D 2 kﬁ
IR x
2
4
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0604029 02 04 06 ]
" ]

{5 S B B SR N V.2 B B B B N B B B B B B N |

2 0 2 4
X

k)
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2
b A
7) Completando o quadrado, temos: y = ax” +bx+c= a(x+2—j —4—.
a a

12 caso: Suponha a >0.

Se a=1 e b=0, basta uma translacdo vertical de |c| unidades, para cima, se ¢ >0

ou para baixo se ¢ <0.

Se a=1 e b#0, temos primeiro uma translacdo vertical de |b| unidades, para

esquerda se b >0 ou para a direita se b <0. Depois, se A =00 gréfico estd pronto,
mas se A # 0, fazemos uma translagdo vertical para cima se A <0, ou para baixo se
A>0.

Se a#1, devemos primeiro alongar ou (a >1)comprimir (0<a<1) o gréfico de

2 . . .
y=x" e depois vamos analisando como no caso anterior.
22 caso: Suponha a <0.

Observe que y=ax’+bx+c= —((—a)x2 +(—b)x+(—c)), 0 que se enquadra no 12

caso. Portando , o grafico pode ser tragado seguindo os passos do 12 caso e depois
refletindo em torno do eixo Ox .

8) a)H4 8, veja no grafico abaixo.b) S :{\/7,—\/7,\/5,—\/5,\/5,—\/5,1,—1}

WA
LY
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|
o

'
w
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-3

2

3

(RESPOSTAS)

b)

28

d)

TT T T T T T T T T T T T

f)
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g h)

157

10

5

¥
-1IO| T T T -I5 T T T I%‘)/ T T T g T T T T 1I0 -1'0' T T T _I5 i T i Iujju/ i ' % ' T ' ' 1'0

.5: -5

_10: -10-
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r T T T T T T 1 T LR%] T T T T T T T T T 1
10 5 h 5 10

11)
1 1 1-x =2x°
i)—2<x+2<:>—2—(x+2)<0<:>—2<0<:>x3+2x2—1<0,pois x*>0.
X X X
Logo, (x+D(x*+x=1)>0. Fazendo o produto de sinais, obtemos

S:(#,—lju(#ﬂrwj. S corresponde as abscissas dos pontos sobre os

1
graficos, onde y =—- estd abaixodareta y=x+2.
x
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4 .2 2
ii)i3>x<:>—1 3x >O<:>—(1 x)(31+x)
X X X

>0.Temos que 1+x* >0, Vxe [l . Fazendo
o produto de sinais entre 1—x”> e x°, obtemos S =(—<><>,—1)U(O,1), que corresponde as

1
abscissas dos pontos onde o grafico de y =— estaacimadareta y=x.
JE

iiii) y:«/4—(x—1)2 = yz+(x—1)2 =4 (circunferéncia de raio 2 e centro (1,0)), para

y20, J4-(x-1’ 21>04-(x-1’ 21 (-1’ <36 |x—1|=y(x-1) <\3.

s 1—x/§SxS1+\/§. Logo, S 2[1—\/§,l+x/§]. S corresponde as abscissas em que a

circunferéncia estd acima ou interceptaareta y=1.
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12)

i) R={(x,y),%£y£x+2,_1_2 > SxS—l}
X

i) x=3

3-13 34413

i) x= e
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iv) Note que 4x° =1—

1
x(:)4x3+x—1:0(:)(x—%)(4x2+2x+2):0<:)x:5 .

13)
a)y=—(x—1)°+4.
b) y=—(x+2)"+3

) y=—(x-2)°

33
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UI I Universidade Federal Fluminense LISTA 7
EGM - Instituto de Matemaética

Fungoes compostas e inversas.
GMA - Departamento de Matemdtica Aplicada

Graficos de composigoes envolvendo o mddulo.

1) Para as fungoes abaixo, determine o dominio e a expressao da f o g.

&) fle) =5 gle)=vaT
b) fa) = VT -1 . gle)=a—1

c) f(x):% , g(z) =222 — 10z + 21.

1
2) Dadas f(x) =9 — 22 e g(z) = —, determine:
T

a) O maior subconjunto de R, onde f o g estd bem definida e sua expresséo.

b) Idem ao item a) para go f.

3) Complete a tabela :
gx) | flx) | fog(x)
x =7 N7 ?
? Ve —5 x?2 -5
? 1+1/x x
1/z ? N2

. z|—1, se =3 <z <3 1, se xz > 0;
4) Determine f o g(z), onde f(x):{ |x| se z>3oux < —3. ¢ g(x)z{ 20+ 1, sex <0.

Esboce os trés graficos.
5) Se f(z) = 32% — 2% + 1 e g(x) = /7, é correto afirmar que f o g(x) = 322 — x + 1 e seu dominio é R?
6) Esboce o grifico de cada fungao abaixo e verifique se cada uma é inversivel. Em caso afirmativo,

a) trace o grafico de f~1;

b) determine a expressdo de f~! ;

c) confirme as igualdades fo f~'(x) =x e f~!o f(z) = z, especificando, em cada igualdade, o dominio

da variavel z.

i) f(z) =22 +1, 2>0. V) fz)=1-2 & >0.

ii) f(z)=22+1,2<0. v

i fz) =22 —2, 2>0 vi) f(@) = Vi-22% —V2 <z <0.

iv) f(e)=2> -2z +1, 2> 1. vii) f(z)=3—-+V1—-z,2 <1

7) Considere p(z) = 2% — 22% — 3z + 6.

a) Determine as raizes de p(z) e fatore-o.
b) Determine o dominio da funcdo f(z) = /p(z).

p(z)

c¢) Esboce o gréfico de y = P
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x

a) b) s c)

8) As figuras acima sao graficos de fungoes inversiveis y = f(x). Determine o domfnio, a imagem de f~! e
esboce seu grifico (ndo precisa dar a expressao da inversa!) no mesmo sistema de coordenadas da f.

Questoes de provas anteriores

9) Considere f(z) = L_lg, x # 1.

a) Esboce o gréfico da f.(Sugestdo: primeiro divida os polinémios).
b) Determine o conjunto imagem da f, Im(f).
c) Verifique graficamente que a f : R\ {1} — Im(f) é inversivel. Determine a expressao de f~!, seu

dominio e sua imagem.

10) Esboce, passo a passo, o gréfico de

a) y=3y/4—|z|+ 1L

3
b =|—— -1 +1.
)y ‘l—lxl ;T F
. 4, 1
11) a) Esboce passo a passo o grafico de y = —(x — 1) +E'
3
b) Sejaf:(—oo,z]—>l
1
—(r—1)*+ —
xr+— —(x )+16

Determine o intervalo I, tal que a f seja bijetiva. Justifique.

c) Para o intervalo I acima, encontre a expressao da f~!, especificando seu dominio e imagem.
d) Esboce o grafico da f=1.

Respostas :

1) a) fogle) = F(Va—T) = ——

Wz eD=I1,5U/(50c)
Ty €D =[LHUG )



Lista 7 Pré- Calculo 2010-2 26

b) f(g(x))=f(r—1)=+/lt—1] -1 ,Vx € D = (—00,0] U[2,00)

1
c) f(g(x)) = f(22* — 10z + 21) = 522 — 102 7 o1 VxeR

2) a) Devemos ter z #0 e 9 — 22 > 0, logo D(f o g) = (=00, —1/3] U [1/3,4+00). Além disso,
V922 — 1
fog(x):T;E—l,‘v’xGD.

b) g(f()) = S Vo € D= (3.3

g(z) | flx) | fog(x)
x—T VT Vo —T

x? V=5 | Va2 =5
3| 1

1+1/x x

1/x — N4

4)

5) Nao, seu dominio é D = [0,00) . Devemos determinar o dominio da composta f o g
analisando o dominio da g e fazendo a interse¢ao com os valores de x, tais que a imagem
da g esteja contida no dominio da f.

6)
7) a) Fazendo a pesquisa de raizes inteiras, vemos que o conjunto para teste é
{£1,£2, £3,+6} e p(2) = 0. Fatorando o polinémio, obtemos p(z) = (x — 2)(z* — 3).
b) O dominio é composto pelos z, tais que p(z) > 0. Fazendo o produto dos sinais,
vemos que D = [—/3,v/3] U [2, 00)

plx)

2‘ = |o? — 3|, Va # 2. Assim, o gréifico é dado pela figura
'I —

c) Note que, de a), y = ‘

abaixo.

8)

9) a) Efetuando a divisao, obtemos f(z) =2 — T assim o grafico pode ser tracado,

1
partindo de y = —, transladando de 1 unid. para a direita (y = —1), depois
x
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. 3 .
alongando verticalmente de um fator 3(y = —1), refletindo em torno de ox
3 . : : 3
(y=— 1) e depois transladando para cima de 2 unid.(y = 2 — —1).Observe 08
x — _
passos nas figuras a seguir.
1 44 i
Y=iq 3
2oy
1 24 !
y=5
T 0 "
W 0! 2 4 6
0 2 4 6 '
2\
44
R — 1 e
a
, i
y:xr1 2 :
-4 -2 0 : 2 4 6
\ E
A\
1 —
i 104 %
' | . 3 _2x3
61 i i y_z-x 17 x-1
= | |
y_x-1 4] i %
| /J |
Ja i o !
6 4 2 o1 2 3 5 of 5 10
N |
: 5
4]
1 —
b) ¢

c)b
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10.

11.

LISTA 8

Quando o sol esta a 60° acima do horizonte, qual é o comprimento da sombra projetada no solo por um
edificio de 27m de altura?

Um avido voando a uma velocidade constante de 360 km/h, subindo a um angulo de 30°, passa por um
ponto P que estd no solo, a uma altura de 12km. Determine a distancia de P ao aviao, 1 minuto apds o
aviao passar sobre o ponto P.

Para determinar a largura aproximada de um rio, sem atravessa-lo, um engenheiro procedeu da seguinte
maneira:

e construiu um plano vertical imaginario contendo uma reta horizontal na direcdo perpendicular ao
rio e de forma que mirando o topo de uma &rvore na margem oposta, esse topo seja um ponto P do
plano vertical.

e de um ponto A da margem, na direcdo da mesma perpendicular ao rio, avistou o topo P da &rvore
sob um angulo de 38° com a horizontal.

e recuando 15m na mesma direcao perpendicular ao rio, até um ponto B, visou novamente o topo da
arvore, registrando 26° com a horizontal.

Com esses dados ele fez os cdlculos necessarios. Qual a largura do rio?

. Uma esfera de raio r é colocada no interior de uma cavidade conica. sabe-se que o raio da base da cavidade

é 5cm e o angulo entre as geratrizes da cavidade situadas em um plano vertical a essa cavidade é de 60°.

(a) Calcular a distancia aproximada do centro da esfera de raio r ao vértice do cone, se r = 4 cm.

(b) Qual deve ser, aproximadamente, o raio da esfera para que o topo da mesma seja o centro da base
do cone?

tanx + cotx 9

. Calcule o valor da expressao y = ———————, sabendo que senz + cosz = 3.

secx + cscx

. Calcule o valor da expressao y = sen (2x) se senz + cosx = %, 0<z<m
. Calcule o valor de y, se y = cos75° + cos 15°.

. Determine m para que exista x, em cada caso:

(a) cosz =m? —8 (b) cosz = 3—Tm (c) 2senz+1=m

. Prove que cada identidade é verdadeira para todo z € R:

4

(a) sen*z — cos* z + cos 2z = 0 (b) (cosz + senz)® + (cos (—z) + sen (—z))* =2

Simplique as expressoes:

cos (3 —xz) - sen (3 — ) - cos(m + ) (b) tanz + cotx
sen (1 — z) - cos(z — 27) - cos (5 + x) cse® x
Resolva e marque a solucao no circulo trigonométrico.
(a) cosz = @ (i) cos*xz — senz = @
(b) cosz — 4 cos® x—O () senz + sendz =0
(c) |senz — 1] = " 1 1
(d) 2sen? x73cos:z:f3—0 1— senz — senz’

f

2senx —cosx = 1

(1) 4senz <

71
g < senx< cost’

)
)
)
)
(e) 2cos® 0 + 6cosf —cos?0 —3 =0 para 0 <z < 2m, v # Z,m
(f)
(&)
(h)

2COS x—cosx<0 para0< x < 2r, ¢ £ L 3¢
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2

sen“x — senx (n) |cosdx| =1
—_— >0,

(m) 2senx — 1
para 0 <z < 2m, o # &, 58 (0) ]2senzx|senz| —1<0

12. Esboce os graficos passo a passo.

(a) f(x)=]|cosz — 3] (g) * f(x) =5senzcosz, 0 <z <27
(b) f(z)=cos(x —%),0<x <27 son

(c) f(z) = sen(2z — ) (h) * f(z) = 5 ,—n<z<T

(

z) =|tan(z — Z) — 1| (i) *f(z) = \/m

=|cos(m —x)|—1 () f(z) =2arctan(xz + 1)

*Use primeiro alguma identidade trigonométrica.

13. Calcule:

(a) arcsen(?) (b) arctan(—1) (c) arccos(—1)

14. Prove que cos(arcsenx) = V1 — 22, Vo € [—-1,1].

15)Determine o dominio das fungdes

oL
a) f(z) °

dsenzcosx —1°

b) f(z) = v2sen?z —1

¢) fla) = —— + :
" sen2x  yJcosz — +/senzx
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1. 9\/§m
2. h=6VTkm
25,34 m

o

(a) 8cm

SN
rolwo

10.

RESPOSTAS DA LISTA 8 - Trigonometria

(b) tanx

11. (a) 2 =52 +2kr, kEZ

x = T 4+ 2%n,

6

(b) v =%+
ou T =
ou Ir =
3m
4

2km, keZ
3 4 2%km, kel
T4+2kn, kel

T
2

SF

e

(d) =2 +2kr, kEZ

k € Z

ou x:%’r—i—2k7r, keZ

ou xz=mw+42km, ke

S

r=Z2+2kn, k€Z

3
ou r=-%+2km, kel

dh
NP

r=nm+2kr, KE€Z

ou x= arctan% +2km, keZ

—gT+2kn <z < Em+2km, ke

ou %+2kﬁ<x<%+2kﬂ', kelZ
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(h) —Z 42k <z <—T+2kn, kel 2 7
ou §+2kn<z<F+2knm, kel
™ 12
2 m 2 o —
)\6 3 131 o=en
12

0 A7 3m

&0 % 12 ?

i
2

(i) z={ +kn, keZ

ou r=—15+tkm, keZ

1
12,
(1]

a—/mzl
o

13
12

T 2kw
3 37
_ 2km
T=—,

(NE!

(o) =2F +2kmw <z < T + 2k,

.
~g

keZ
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12. (a)

2m

2 o

VY

A A
TT/2 |2 T2

3m

T T T T
-2m -3m/2 - =

T T T T
-5/ - -3m/Z | - -T1/: /.

T
3/

. Queremos calcular

'-'IT/2 0 '11/2

0 X
Y T T T T T T T T
-4m-7n/2-3m-51/2 -2 -301/2 - -M/2

T T T f T T
0 m2 w 3m2 2w 5n/2 3w 7m/2

(c) m

cos( arcsen x).

—
o
N—r
|
ISE

Considere 6 = arcsenz.
Nesse caso, sabemos que

—ggegﬂ cosf > 0,

5 x = senf.

cosf. Mas,

cos?f =1— sen?f = cosh = +v/1 — sen26.
cos >0, cosf=+/1— sen20

cos =1 — 22,

Como 6 = arcsenz, cos(arcsenz) =1 — 22.

Queremos calcular

Como

Como 1 = sen®,



