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Objetivos dessa aula

* Entender o campo de estudo da
termodinamica

* Enunciar a lei zero da termodinamica

* Definir temperatura e como ela é medida

* Conhecer as principais escalas de
temperatura

* Fazer conversoes entre as escalas
principais
* Fazer conversoes entre escalas quaisquer



Conversoes quaisquer

* Ao elaborar um TCC, um grupo resolveu propor a
escala termomeétrica SJ. Nessa escala, eles atribuiram
0 °SJ a temperatura média da agua do mar no
inverno (21 °C) e 10 °SJ a temperatura no verao (26
°C). Se fosse usada além dos estudos oceanograficos,
qgual seria a temperatura de ebullgao e congelamento
da agua pura na escala SJ? T \ o




Termodinamica

e Estudo das transformacoes de energia envolvendo
calor, comportamento dos gases trabalho mecanico e
outros tipos de energia, e de como essas
transformacoes se relacionam com as propriedades

da matéria.




Lei Zero da Termodinamica

VI |

A C |
| ‘

Se dois corpos, A e C estiverem, separadamente em equilibrio térmico
com um terceiro corpo, B, estao em equilibrio termico entre si,

* Consideramos que dois corpos estao em equilibrio
térmico quando tiverem a mesma temperatura.



Lei Zero da Termodinamica

 Consequéncia: se nao ha diferenca de temperatura,
nao ha troca de calor.

* Comparacao:




Temperatura

* Ligada ao sentido do tato
— Quente ou frio

* Indica grau de energia cinética das moléculas de um
material

e Utilizamos um termdmetro para quantificar a
temperatura.

A temperatura altera propriedades, e a medida dessa
alteracao nos da a indicacao da temperatura.
— Comprimento
— Pressao
— Resisténcia elétrica
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Escalas de Temperatura - Celsius

e Estabelece como 0° o ponto de congelamento
da agua e 100° como o ponto de ebulicao,
dividindo o intervalo em 100 partes (por isso é
uma escala centigrada)

Ande§&ei__us

1701 - 1744

100 °C
0 *C v 100 °C
- o~ =7 Umgrau
100 ' ‘o 7V Celsius (C)
l partes
iguais

. 0°C



Escala de temperatura - Fahrenheit

e Estabelece como 32" o ponto de congelamento da
agua e 212" como o ponto de ebulicao, dividindo o
intervalo em 180 partes (por isso € uma escala
centigrada)

Pressao atmosférica normal

o £}, 212 oF
,180
gelo em { || partes
fusao :
\ : 32 % {132 °F
| | i
L e “vapor de agua TP
k' em ebulicao 1

Daniel Gabriel Fahrenheit
(1686 - 1736)



Escala de temperatura - Kelvin

e Baseada no conceito de zero absoluto, isto é, uma
temperatura em que os movimentos moleculares
cessam, correspondente a 273,15°C. Também é

centigrada.
e Atencao: nao se diz “graus Kelvin”, e sim “kelvins”. E
ndo se escreve “K!

P
/j
As hinhas tracejadas mostram /-*’
a extrapolagio do grafico L o
para a pressao 1gual | -
‘., "____..n-""
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Comparando as escalas

Celsius

-----

Fahrenheit

-----

———————

Kelvin

--------

373K

Ponto de
ebuligao da
agua

Ponto de fusao
do gelo



Conversao

e Celsius e Fahrenheit

0, O - 32

5 9

 Celsius e Kelvin

°(|3=K-273

Celsius

Kelvin



Conversoes quaisquer

* Ao elaborar um TCC, um grupo resolveu propor a
escala termomeétrica SJ. Nessa escala, eles atribuiram
0 °SJ a temperatura média da agua do mar no
inverno (21 °C) e 10 °SJ a temperatura no verao (26
°C). Se fosse usada além dos estudos oceanograficos,
qgual seria a temperatura de ebullgao e congelamento
da agua pura na escala SJ? T \ o




Questado 1

(ITA) O verao de 1994 foi particularmente quente nos Estados Unidos da América. A diferenca
entre a maxima temperatura do verao e a minima do inverno anterior foi de 60°C. Qual o valor
dessa diferenca na escala Fahrenheit?

g8) 33F
b) 60°F
c) 92°F
d) 108°F

e) 140°F




Questao 2

(Unesp 2003) Uma panela com é&gua é aquecida de 25°C para 80°C. A variagao de temperatura
sofrida pela panela com &gua, nas escalas Kelvin e Fahrenheit, foi de:

a) 32 K e 105°F.
b) 55 K e 99°F.

c) 57 Ke 105°F.
d) 99 K e 105°F.

e) 105 K e 32°F.




Questao 3

Julgue as afirmacgdes abaixo:

| - A escala Celsius atribui O° para o ponto de fusdo do gelo e 100° para o ponto de ebulicao da
agua;

Il - O limite inferior para a escala Kelvin corresponde a -273°C;
Il - 1°C equivale a 1°F.

Estao corretas:

a) |l e Il apenas

b) | e lll apenas

c)l, lelll

d) Il e lll apenas

e) | apenas




Existe uma temperatura que tem o mesmo valor na escala Celsius e na escala Fahrenheit. Qual é
essa temperatura?




Exercicio

* Um grupo de amigos " criou” uma nova unidade
de medida para temperaturas: o grau patota.
Estabeleceram, entdo, uma correspondéncia
entre as medidas de temperaturas em graus
Celsius (°C), ja conhecida, e em graus Patota (°P),
mostrada na tabela abaixo:

20 °C =40 °P
60 °C = 48 °P

* Qual € o ponto de congelamente e ebulicao da

agua em °P?



ApOs essa aula vocé deve ser capaz de

* Entender o campo de estudo da
termodinamica

* Enunciar a lei zero da termodinamica

* Definir temperatura e como ela é medida

* Conhecer as principais escalas de
temperatura

* Fazer conversoes entre as escalas
principais
* Fazer conversoes entre escalas quaisquer



