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Ao final
dessa
aula voceée
devera

ser capaz
de:

Descrever os principais estados fisicos da
matéria

Compreender o diagrama de fases

Compreender o diagrama de mudanca de fases
de uma susbstancia pura

Definir o que é pressao de vapor de suas
consequéncia na hidraulica

Definir o que é pressao de vapor de suas
consequéncia na hidraulica



Estados fisicos

* Os estados fisicos relacionam-se com o grau de
agitacao das moléculas que constituem o material.
No nosso ambiente, os mais comuns sao:

— Sdlido: pouca mobilidade; pouca agitacao molecular;
volume e forma definidos

— Liquido: maior mobilidade e agitacao molecular; tomam a
forma do recipiente; apresentam superficie de separacao.

— Gasoso: mobilidade e agitacao molecular maximas;
expandem-se ate preencher (0) recipiente
e Ha um quarto estado chamado plasma, composto de
um gas a alta temperatura ou altamente eletrizado,
como no Sol e nos relampagos por exemplo.
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o (U. Uberaba-MG) A superficie externa de uma lata de
refrlgerante torna-se coberta de goticulas de 4gua em um dia
amido, apos ter sido retirado do congelador, onde permaneceu
algumas horas. A passagem de estado fisico que representa o
fendmeno descrito é conhecido por:

a) vaporizagio d) ebulicao

b) condensacio e) solidificacgao

¢) sublimacao
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Mudanc¢a de estado sob pressao constante

* A temperatura nao varia durante a mudanca de
estado

 Ha consumo de calor para alteracao da estrutura
interna da substancia

— Exemplo: na fusao do gelo, sua temperatura nao muda,
mas ele retira calor do meio para ‘desmontar’ a estrutura
cristalina. Na solidificacao temos que retirar calor da agua
para que a estrutura cristalina se forme.

— O calor consumido durante as mudancas de estado é
chamado de “calor latente”.

— O calor consumido quando ha mudanca de temperatura é
chamado de “calor sensivel”.



(Unitau-SP) O esquema representa o diagrama de fases
da agua.
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No diagrama dado, as curvas 1, 2 e 3 sdo, respectivamente:

a) curva de fusdo, curva de vaporizagdo e curva de sublimagio.
b) curva de sublimagéo, curva de fusdo e curva de vaporizagio.
¢) curva de fusfio, curva de sublimacio e curva de vaporizacgéo.
d) curva de sublimagdo, curva de vaporizagdo e curva de fus3o.
€) curva de vaporizacgdo, curva de fusdo e curva de sublimacio.
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¥4 Resfriam-se 200 gramas de vapor de certa substancia ini-
cialmente a 140 °C e verifica-se que, ao fim de 25 minutos, s6
resta liquido no recipiente.

0 (°C)¢
140

>
t{min)

a) Qual o nome da mudanga de estado que ocorreu nesse proces-
so dc resfriamento?

b) Em que temperatura ocorreu a referida mudanga?

¢) Em que estado fisico se encontrava a substincia no instante
t = 15 min?

d) Qual a duracéo total da mudanga de estado referida?



Mudanca de estado sob pressao constante,
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Influéncia da pressao nas mudancgas de estado

* Em geral, com o aumento da temperatura ha
um aumento de volume.

— O volume do vapor é maior que o liquido, que é
maior que o solido.
* Um aumento de pressao dificulta o aumento
do volume.

 Consequentemente, para uma pressao maior,
as temperaturas de mudanca de estado sao
maiores.
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Pressao de vapor

* Mantendo a temperatura 4 .
do vapor e aumentando- Liquido pi':_i__i
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e Esta pressao é chamada
pressao de vapor.




Pressao de vapor

* Mantendo a temperatura do vapor e aumentando-se a pressao
(comprimindo-se), em certo valor da pressao o vapor ira passar para o
estado liquido (condensar-se ou liquefazer-se).

e Esta pressao é chamada pressao de vapor.
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Pressao de vapor
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Cavitacao

* Um liquido pode ser “empurrado”, uma vez que é incompressivel.

* Ao ser “puxado”, porém, a baixa pressao a que é submetido pode,
eventualmente, ser inferior a sua pressao de vapor na temperatura de
operacao do sistema hidraulico.

* [sso ocasionara o surgimento de pequenas bolhas de vapor na regiao de
baixa pressao (sucgao): 4" Recaique

Esse fendmeno chama-se Regio de alla pressio
“cavitacao”. {agul as cawdades de vapor
mpsodem )

Regido de bana pressao
(aQu sS40 lomadas Ccawdadas
de vapor de dgual

Hotor da bomba



Cavitacao

* Assim que ha um restabelecimento da pressao, essas bolhas
de vapor implodem, com um micro choque mecanico.

 Esse choque, porém, é de forte intensidade, e, quando
ocasionado por muitas bolhas, podem causar grandes danos
ao rotor da bomba, além de consideravel ruido na tubulacao.
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Vapor: substancia no estado gasoso que pode ser liquefeita
apenas por compressao (abaixo do ponto critico)
Gas: substancia no estado gasoso que nao pode ser

liquefeita apenas por compressao (acima do ponto critico)



(U. E. Vigosa-MG) E possivel liquefazer-se um gas:

a) comprimindo-o a qualquer temperatura.

b) aumentando-se sua temperatura a qualquer pressio.

¢) restriando-o até uma temperatura abaixo da critica e compri-
mindo-o.

d) comprimindo-o a uma temperatura acima da critica.

e) diminuindo-se sua pressdo acima da temperatura critica.



Ponto critico

 Exemplo: GLP — O “gas” liquefeito de petroleo esta
no estado de vapor.
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Vaporizacao expontanea

* E a passagem do estado liquido para o gasoso em
qualquer temperatura. Depende de:
— Volatilidade do liquido
— Umidade relativa do ar
— Area exposta
— Temperatura
— Pressao
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) Numa cidade como Sdo Paulo, onde a umidade do ar é
bastante clevada, muitas vezes, mesmo a temperaturas relativa-
mente baixas, 21 °C por exemplo, sentimos um desconforto tér-
mico (sensacgao de calor opressivo). Isso acontece porque:

a) a pressdo maxima de vapor independe da temperatura.

b) a elevada umidade dificuita a evaporac¢do do suor.

¢) o vapor de 4dgua contido no ar estd muito denso.

d) o vapor de 4gua contido no ar fornece calor ao organismo.

e) a quantidade de vapor existente no ar é muito reduzida.



Aplicacao: torres de resfriamento




Aplicacao: torres de resfriamento
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