
Gráficos de funções modulares, exemplos. 
Prof. Simões 

Princípio: 𝑓(𝑥) = |𝑔(𝑥)| ⇒ 𝑓(𝑥) = ) 𝑔
(𝑥), 𝑠𝑒	𝑔(𝑥) ≥ 0

−𝑔(𝑥), 𝑠𝑒	𝑔(𝑥) < 0 

 

1) 𝑓(𝑥) = |𝑥| ⇒ 𝑓(𝑥) = 2𝑥,						𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0
−𝑥,				𝑠𝑒	𝑥 < 0 

 

 
2) 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 2| 
 

𝑓(𝑥) = )𝑥 − 2,						𝑠𝑒	𝑥 − 2 ≥ 0							
−(𝑥 − 2),					𝑠𝑒	𝑥 − 2 < 0  

 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 2, 𝑠𝑒	𝑥 ≥ 2
−𝑥 + 2,						𝑠𝑒	𝑥 < 2 

 
 

3) 𝑓(𝑥) = |𝑥| + 3 
 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3,										𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0	
−𝑥 + 3, 𝑠𝑒	𝑥 < 0 

 

 
4) 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 1| − 2 
 

𝑓(𝑥) = )
(𝑥 − 1) − 2, 𝑠𝑒	𝑥 − 1 ≥ 0		
−(𝑥 − 1) − 2, 𝑠𝑒	𝑥 − 1 < 0 

 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 3, 𝑠𝑒	𝑥 ≥ 1		
−𝑥 − 1, 𝑠𝑒	𝑥 < 1 

  

5) 𝑓(𝑥) = ||𝑥| − 1| 
 

𝑓(𝑥) = )|𝑥 − 1|,					𝑠𝑒	𝑥 > 0							
|−𝑥 − 1|, 𝑠𝑒	𝑥 < 0 

 

𝑓(𝑥) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

(𝑥 − 1),				𝑠𝑒	𝑥 − 1 ≥ 0
−(𝑥 − 1), 𝑠𝑒	𝑥 − 1 < 0

(−𝑥 − 1),				𝑠𝑒 − 𝑥 − 1 ≥ 0
−(−𝑥 − 1),							𝑠𝑒 − 𝑥 − 1 < 0

 

 

𝑓(𝑥) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
𝑥 − 1,				𝑠𝑒	𝑥 ≥ 1				
−𝑥 + 1, 𝑠𝑒	𝑥 < 1

−𝑥 − 1,				𝑠𝑒		𝑥 ≤ −1
𝑥 + 1,							𝑠𝑒				𝑥 > −1

 

 



 
6) 𝑓(𝑥) = ||𝑥 + 2| − 3| 
 

𝑓(𝑥) = )|
(𝑥 + 2) − 3|,							𝑠𝑒	𝑥 + 2 ≥ 0							
|−(𝑥 + 2) − 3|, 𝑠𝑒	𝑥 + 2 < 0  

 

𝑓(𝑥) = )|𝑥 − 1|,										𝑠𝑒	𝑥 ≥ −2							
|−𝑥 − 5|,											𝑠𝑒	𝑥 < −2  

 

𝑓(𝑥) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
(𝑥 − 1), 𝑠𝑒	𝑥 − 1 ≥ 0		𝑒	𝑥 ≥ −2														
−(𝑥 − 1), 𝑠𝑒	𝑥 − 1 < 0	𝑒	𝑥 ≥ −2.													

(−𝑥 − 5), 𝑠𝑒 − 𝑥 − 5 ≥ 0	𝑒		𝑥 < −2								
−(−𝑥 − 5), 𝑠𝑒 − 𝑥 − 5 < 0	𝑒		𝑥 < −2					

 

 

𝑓(𝑥) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
𝑥 − 1, 𝑠𝑒	𝑥 ≥ 1																
−𝑥 + 1, 𝑠𝑒 − 2 ≤ 𝑥 < 1

−𝑥 − 5, 𝑠𝑒	𝑥 ≤ −5								
𝑥 + 5, 𝑠𝑒 − 5 < 𝑥 < −2

 

 

 

7) 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 1| + |𝑥 + 2| − 1 
 

|𝑥 − 1| = )
(𝑥 − 1), 𝑠𝑒	𝑥 − 1 ≥ 0
−(𝑥 − 1), 𝑠𝑒	𝑥 − 1 < 0 

 

|𝒙 − 𝟏| = )
(𝒙 − 𝟏), 𝒔𝒆	𝒙 ≥ 𝟏					(𝟏)				
−(𝒙 − 𝟏), 𝒔𝒆	𝒙 < 𝟏				(𝟐)						 

 

|𝑥 + 2| = )
(𝑥 + 2), 𝑠𝑒	𝑥 + 2 ≥ 0
−(𝑥 + 2), 𝑠𝑒	𝑥 + 2 < 0 

 

|𝒙 + 𝟐| = )
(𝒙 + 𝟐), 𝒔𝒆	𝒙 ≥ −𝟐				(𝟑)
−(𝒙 + 𝟐), 𝒔𝒆	𝒙 < −𝟐			(𝟒)		 

 
Para 𝑥 < −2, casos 2 e 4. 
𝑓(𝑥) = −(𝑥 − 1) − (𝑥 + 2) − 1 
𝑓(𝑥) = −𝑥 + 1 − 𝑥 − 2 − 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = −2𝑥 − 2 
 
Para −2 ≤ 𝑥 < 1, casos 2 e 3 
𝑓(𝑥) = −(𝑥 − 1) + (𝑥 + 2) − 1 
𝑓(𝑥) = −𝑥 + 1 + 𝑥 + 2 − 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = 2 
 
Para 𝑥 ≥ 1, casos 1 e 3 
𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1) + (𝑥 + 2) − 1 
𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1 + 𝑥 + 2 − 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = 2𝑥 
 

 

 

 
 
 



8) 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 2| + 𝑥 − 1 
 

𝑓(𝑥) = )
(𝑥 − 2) + 𝑥 − 1,			𝑠𝑒	𝑥 − 2 ≥ 0
−(𝑥 − 2) + 𝑥 − 1,				𝑠𝑒	𝑥 − 2 < 0 

 

𝑓(𝑥) = 22𝑥 − 3,			𝑠𝑒	𝑥 ≥ 2
1				𝑠𝑒	𝑥 < 2.									 

 

 
9) 𝑓(𝑥) = 𝑥|𝑥 − 2| 
 

𝑓(𝑥) = )𝑥
(𝑥 − 2),			𝑠𝑒	𝑥 − 2 ≥ 0.						
𝑥[−(𝑥 − 2)],			𝑠𝑒	𝑥 − 2 < 0 

 

𝑓(𝑥) = )𝑥
! − 2𝑥 ⇒ 𝑥" = 0, 𝑥"" = 2; 	𝑎 > 0						
−𝑥! + 2𝑥 ⇒ 𝑥" = 0, 𝑥"" = 2; 	𝑎 < 0

 

 

𝑓(𝑥) = )𝑥
! − 2𝑥,			𝑠𝑒	𝑥 ≥ 2.						
−𝑥! + 2𝑥,			𝑠𝑒	𝑥 < 2.			

 

 
 
  

10)𝑓(𝑥) = |𝑥! − 2𝑥 − 3| 
 

𝑓(𝑥) = ) 𝑥! − 2𝑥 − 3,			𝑠𝑒	𝑥! − 2𝑥 − 3 ≥ 0
−(𝑥! − 2𝑥 − 3),			𝑠𝑒	𝑥! − 2𝑥 − 3 < 0 

 

𝑓(𝑥) = ) 𝑥
! − 2𝑥 − 3 ⇒ 𝑥" = −1, 𝑥"" = 3; 	𝑎 > 0

−𝑥! + 2𝑥 + 3 ⇒ 𝑥" = −1, 𝑥"" = 3; 	𝑎 < 0
 

 

𝑓(𝑥) = )𝑥
! − 2𝑥 − 3,			𝑠𝑒	𝑥 ≤ −1	𝑜𝑢	𝑥 ≥ 3
−𝑥! + 2𝑥 + 3,			𝑠𝑒 − 1 < 𝑥 < 3.			

 

 

  
11) 𝑓(𝑥) = |𝑥|! − 2|𝑥| − 3 
 

𝑓(𝑥) = ) 𝑥
! − 2𝑥 − 3,			𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0												

(−𝑥)! − 2(−𝑥) − 3,			𝑠𝑒	𝑥 < 0 

 

𝑓(𝑥) = )𝑥
! − 2𝑥 − 3,			𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0	
𝑥! + 2𝑥 − 3,			𝑠𝑒	𝑥 < 0	

 

 

𝑓(𝑥) = ) 𝑥
! − 2𝑥 − 3 ⇒ 𝑥" = −1, 𝑥"" = 3; 	𝑎 > 0

𝑥! + 2𝑥 − 3 ⇒ 𝑥" = −3, 𝑥"" = 1; 	𝑎 > 0			
 

 

𝑓(𝑥) = )𝑥
! − 2𝑥 − 3,			𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0
𝑥! + 2𝑥 − 3,			𝑠𝑒𝑥 < 0	

 

 
 

 
 
 
 



 
Questões de vestibular comentadas 
 

 
 

 

Conforme exemplo 7: 
 
𝑓(𝑥) = |𝑥| + |𝑥 − 1| 
 

|𝑥| = ) 𝑥,			𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0					(1)
−𝑥,			𝑠𝑒	𝑥 < 0						(2) 

 

|𝑥 − 1| = )
(𝑥 − 1), 𝑠𝑒	𝑥 ≥ 1				(3)
−(𝑥 − 1), 𝑠𝑒	𝑥 < 1				(4) 

 
Para 𝑥 < 0	, casos 2 e 4. 
𝑓(𝑥) = −𝑥 − (𝑥 − 1) 
𝑓(𝑥) = −𝑥 − 𝑥 + 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = −2𝑥 + 1 
 
Para 0 ≤ 𝑥 < 1, casos 1 e 4 
𝑓(𝑥) = 𝑥 − (𝑥 − 1) 
𝑓(𝑥) = 𝑥 − 𝑥 + 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = 1 
 
Para 𝑥 ≥ 1, casos 1 e 3 
𝑓(𝑥) = 𝑥 + (𝑥 − 1) 
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑥 − 1 ⇒ 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 
 
Portanto o gráfico seria o representado ao lado, e 
alternativa correta é a B. 
 

 
 

 

Desenvolvidos os gráficos de cada alternativa, 
teremos: 
 
A)𝑓(𝑥) = ||𝑥| − 1| 
 

𝑓(𝑥) = )|𝑥 − 1|,							𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0
|−𝑥 − 1|,				𝑠𝑒	𝑥 < 0 

 

𝑓(𝑥) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
(𝑥 − 1),							𝑠𝑒	𝑥 − 1 ≥ 0	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0			
−(𝑥 − 1),			𝑠𝑒	𝑥 − 1 < 0	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0				

(−𝑥 − 1),				𝑠𝑒 − 𝑥 − 1 ≥ 0	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 < 0
−(−𝑥 − 1),			𝑠𝑒 − 𝑥 − 1 < 0	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 < 0

 

 

𝑓(𝑥) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
(𝑥 − 1),							𝑠𝑒	𝑥 ≥ 1	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0			
−(𝑥 − 1),			𝑠𝑒	𝑥 < 1	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0				

(−𝑥 − 1),				𝑠𝑒		𝑥 ≤ −1	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 < 0
−(−𝑥 − 1),			𝑠𝑒		𝑥 > −1	𝑒	𝑠𝑒	𝑥 < 0

 

 
Cujo gráfico está ao lado e corresponde à 
alternativa correta. Os demais gráficos são: 
 



B) 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 1| + |𝑥 + 1| − 2, conforme 
exemplo 7: 

 

C) 𝑓(𝑥) = M|𝑥| + 2M − 3, conforme exemplo 6: 
 

 
Obs.: só duas condições serão possíveis no final 

D) 𝑓(𝑥) = |𝑥 + 1|, conforme exemplo 2: 
 

 

E) 𝑓(𝑥) = M|𝑥| + 1M − 2, conforme exemplo 5: 
 

 
Obs.: só duas condições serão possíveis no final 

 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥|1 − 𝑥| 
 

𝑓(𝑥) = )𝑥
(1 − 𝑥),			𝑠𝑒	1 − 𝑥 ≥ 0.						
𝑥[−(1 − 𝑥)],			𝑠𝑒	1 − 𝑥 < 0 

 

𝑓(𝑥) = )−𝑥
! + 𝑥 ⇒ 𝑥" = 0, 𝑥"" = 1; 	𝑎 < 0						
𝑥! − 𝑥 ⇒ 𝑥" = 0, 𝑥"" = 1; 	𝑎 > 0

 

 

𝑓(𝑥) = )−𝑥
! + 𝑥,			𝑠𝑒	𝑥 ≤ 1.						
𝑥! − 𝑥,			𝑠𝑒	𝑥 > 1.			

 

 
Cujo gráfico é: 
 

 
 
Correspondente à alternativa B 
 

 

𝑓(𝑥) = |𝑥|! − 5|𝑥| + 6, conforme demonstrando 
no exemplo 11, corresponderá a: 
 
𝑓(𝑥) = 𝑥! − 5𝑥 + 6,			𝑠𝑒	𝑥 ≥ 0 
𝑓(𝑥) = 𝑥! + 5𝑥 + 6,				𝑠𝑒	𝑥 < 0 
 
Cujo gráfico está ao lado. 
 



 
 

Sua análise mostra que a alternativa correta é a 
letra A 
 
 
 
 

 
 

 

Desenvolvendo o gráfico da função dada, 
conforme o exemplo 7, temos: 
  
𝑓(𝑥) = |𝑥 + 1| + |2𝑥 − 1| 
 

|𝑥 + 1| = )
(𝑥 + 1),				𝑠𝑒	𝑥 ≥ −1			(1)
−(𝑥 + 1),			𝑠𝑒	𝑥 < −1			(2) 

 

|2𝑥 − 1| = O
(2𝑥 − 1),				𝑠𝑒	𝑥 ≥

1
2
			(3)

−(2𝑥 − 1),			𝑠𝑒	𝑥 <
1
2
			(4)

 

 
Para 𝑥 < −1, casos (2) e (4) 
𝑓(𝑥) = −(𝑥 + 1) − (2𝑥 − 1) = −𝑥 − 1 − 2𝑥 + 1 
𝑓(𝑥) = −3𝑥 
 
Para −1 ≤ 𝑥 < #

!
, casos (1) e (4) 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1) − (2𝑥 − 1) = 𝑥 + 1 − 2𝑥 + 1 
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 − 2𝑥 + 1 = −𝑥 + 2 
 
Para 𝑥 ≥ #

!
, casos (1) e (3) 

𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1) + (2𝑥 − 1) = 𝑥 + 1 + 2𝑥 − 1 
𝑓(𝑥) = 3𝑥 
 
Cujo gráfico está ao lado. É possível observar que, 
no intervalo dado −1 < 𝑥 < #

!
, a intersecção com 

a reta 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏, ocorre no intervalo definido 
por  𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2. Portanto: 
 
𝑎 = −1	𝑒	𝑏 = 2 
 
Alternativa C 

 


