Operacoes unitarias



Exercicio

1. Uma tubulacao de ferro fundido revestida com asfalto
transporta agua na vazao de 20 L/s. Sabe-se que o diametro
do tubo é de 10 cm. Considerando o trajeto de 1,0 km de
tubulacao, calcule a perda de carga distribuida da secao.

Dados: p = 1000 kg/m3, u=10"*kgf - s/m?)

Lembrete: 1 kg—ff = 10 N—ZS
m m

Resposta: hf=73,0 m



Exercicio

2. Dois reservatorios sao conectados por uma tubulacao de
concreto (k=3,0x10* m) 1100 m e 45 cm de didmetro. Qual a
perda de carga no duto, se a vazdo € de 49 m3/h? O fluido tem
massa especifica de 880 kg/m? e viscosidade dindmica 2,7x103
Pa.s.

Resposta: hf=4,65x10“* m



Exercicio

3. Uma tubulacao de cobre de 450 metros de comprimento e
15 cm de diametro transporta um fluido comy =900 kgf /
m3e v =0,5-10"%m?/s. A press3o no inicio da tubulacio
é de 3350 kgf/m?, e a descarga é feita em um tanque aberto a
atmosfera. Calcule a vazao do fluido.

Resposta: 23,6 L/s



Exercicio

4. Em uma instalacao hidraulica, dois mandmetros distantes
30 metros indicam uma pressao na tubulacao de,
respectivamente, 1,53 kgf/cm? e 1,43 kgf/cm?. O didmetro
interno da tubulacao é de 8,0 cm e o fluido sendo
transportado tem peso especifico de 8500 N/m3ev = 0,5 -
107® m?/s . O tubulacdo é de aco e apresenta ferrugem
interna (k=0,6 mm) Determine a vazao do fluido.

_ Rugosidade equivalente
Material (mm)
Aco, revestimento asfalto quente 03 a 09
Aco, revestimento esmalte centrifugado 0,01 a 0,06
Aco enferrujado ligeiramente 0,15 a 03
Aco enferrujado 04 a 06
Aco muito enferrujado 09 a 24
Ferro galvanizado novo, com costura 0,15 a 0,2
Ferro galvanizado novo, sem costura 0,06 a 0,15
Ferro fundido revest. asfalto 0,12 a 0,20
Ferro fundido com crostas 1,5 a 30
PVC e Cobre 0,015
Resposta: 6,8 L/s Cimento-amianto, novo 0,05 a 0,10




Exercicio

5. Um tubo de ferro galvanizado devera transportar uma
vazdo de 1,9 L/s de um fluido (v = 0,5 - 107 m?/s) a uma
distancia de 250 metros. A perda de carga maxima admissivel
é de 3,0 metros. Calcule o diametro minimo do tubo para

atender a essa perda.

Resposta: 58 mm



Exercicio

6. Um sistema de bombeamento deve ser projetado para
retirar a 4gua (y = 9810 N/m3; v = 107° m?/s) de um
reservatorio A e eleva-la para um reservatorio B. A vazao de
projeto do sistema é 90,0 m¥h, o diametro da tubulacdo no
sistema e de 10,0 cm, e e de ferro galvanizado. Calcule a
poténcia da bomba considerando uma eficiéncia de 60%.
Utilizar o método das perdas localizadas.

-1

3m

Conexoes flangeadas:

B o Entrada e saida
o Dois cotovelos 90° raio longo
| 5m , ~
- Duas valvulas de gaveta (nao

12m representadas)

Sm

3m

Resposta: 9,97x103 W



Exercicio

7. Um sistema de bombeamento deve ser projetado para
retirar a 4gua (y = 9810 N/m3; v = 107° m?/s) de um
reservatorio A e eleva-la para um reservatorio B. A vazao de
projeto do sistema é 90,0 m¥h, o diametro da tubulacdo no
sistema e de 10,0 cm, e e de ferro galvanizado. Calcule a
poténcia da bomba considerando uma eficiéncia de 60%.

Utilizar o método dos comprimentos equivalentes.
1 3m

B Sm Dados:

Entrada normal
Saida
5m . o
Dois cotovelos 90° R/D 1
12m 11/2
Duas valvulas de gaveta
(ndo representadas)

A
v

Sm

3m

Resposta: 9,91x103 W



Exercicio

8. A vazdo da instalacdo abaixo é de 4,0 L/s de agua (y =
9810 N/m3>; v = 10~° m?/s). O didmetro da tubulacdo é de
2”, de ferro galvanizado. Determinar a poténcia da bomba,
considerando um rendimento de 70%. Utilizar o método dos
comprimentos equivalentes.

a4m
—
13m % A il-w-zm
1 Conexdes:
4m 1 valvula de pé com crivo
m 4 curvas 90°R/D 1
- - 1 registro de gaveta
o Sm 1 registro globo
——— 1 valvula de retencao leve

1 saida flangeada

Sugestao: para f, usar fdrmula para valores altos de Re. Resposta: 1,97 kW



Exercicio

9. A vazdo da instalacdo abaixo é de 12,8 L/s de agua (y =
9810 N/m?3; v = 107® m?/s). O didmetro da tubulacdo é
de 4”, de ferro galvanizado. Determinar a poténcia da bomba,
considerando um rendimento de 75%. Utilizar o método das
perdas localizadas.

. —fo1m = Conexoes:

114m

Todas flangeadas
m{ 1 valvula de pé com crivo, k=1,75
36m o

- » 4 cotovelos 90° comuns

26 m 1 valvula globo
2m | 1 valvula gaveta
1 valvula rentencao
1 descarga

2.hm

Resposta: 0,66 kW



Exercicio

10. A vaz3o da instalac3o abaixo é de 40 L/s de dgua (y = 9810 N/m?>;
v = 107° m?/s). O didmetro da tubulac3o de succio é de 15 cm e a de
recalque é de 10 cm, ambas de ferro galvanizado. A pressao no
reservatorio superior € mantida constante a 532 kPa. Determinar a
poténcia da bomba, considerando um rendimento de 70%. Utilizar o
método das perdas localizadas, com os valores dados abaixo.

Conexdes: K{ T L |
(1) Valvula de pé com crivo, k,;=15 I ©)

(2) e (6) Cotovelos, ky,=ks=0,9 _1om I |6m

(3) e (5) Registros globo, k;=k.c=10 f RH

(4) Valvula de retengdo, k,=0,5 ’ !

(7) Alargamento brusco, k=1,0

Resposta: 53 kW



