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População com média 
M desconhecida

Amostra 
com média 

𝒎 𝑚 𝑚 + 𝐸𝑚 − 𝐸

O valor de 𝑀 estará, com certa 
confiança, nesse intervalo

𝐼( = 𝑥̅ ± 𝑧
𝜎
𝑛

Intervalo de confiança



Estimação de média ou proporção, 
populações normais infinitas

Média Proporção

Amostra

DPDP

𝐼( = 𝑥̅ ± 𝑧
𝜎
𝑛

𝐼( = 𝑥̅ ± 𝑧
𝑠
𝑛

𝑛 > 30 𝑛 ≤ 30

𝜎 𝑠

𝐼( = 𝑥̅ ± 𝑡
𝑠
𝑛 𝐼( = 𝑝̂ ± 𝑧 8

𝑝̂ 8 9𝑞
𝑛

Fórmula
normal

Usar 𝑠 no 
lugar de 𝜎

Usar 𝑡 −
𝑆𝑡𝑢𝑑𝑒𝑛𝑡

𝜎

𝑠

Fórmula das 
proporções



Como encontrar o valor de z
• Exemplo: “Determinar um intervalo de 90% de confiança…”

Como interessam os valores centrais, buscamos a área, fazemos ?,A
B
= 0,45 e 

localizamos o z correspontente

𝛼 = 0,05𝛼 = 0,05

𝛼 = 0,45

Na tabela, buscamos o z correspondente a 0,45

Valores mais usados: 

90% ⇒ I
B
= 0,450 ⇒ 𝑧J

K
= 1,65

95% ⇒ I
B
= 0,475 ⇒ 𝑧J

K
= 1,96

99% ⇒ I
B
= 0,495 ⇒ 𝑧J

K
= 2,58



90% ⇒
𝛼
2
=
0,9
2

= 0,450 ⇒ 𝑧I
B

= 1,65



95% ⇒ I
B
= ?,AQ

B
=

0,475 ⇒ 𝑧J
K
= 1,96



99% ⇒
𝛼
2
=
0,99
2

= 0,495 ⇒ 𝑧I
B

= 2,58



Exemplo
• Uma amostra de 35 veículos apresentou um consumo 

médio de 10,4 km/l, com desvio padrão de 2 km/l. Obtenha 
o intervalo de 95% para o verdadeiro consumo médio.

Valores mais usados: 

90% ⇒ 𝑧J
K
= 1,65

95% ⇒ 𝑧J
K
= 1,96

99% ⇒ 𝑧J
K
= 2,58

𝐼( = 𝑥̅ ± 𝑧
𝜎
𝑛

𝐼( = 10,4 ± 1,96
2
35

⇒ 𝐼( = 10,4 ± 0,663



Exemplo
• Dez corpos de prova de concreto foram testados e a 

resistência média à compressão da amostra foi de 2.500 psi 
e o desvio-padrão foi de 45 psi. Obtenha uma estimativa 
para a verdadeira resistência média populacional com 95% 
de confiança.

• Obs.: a tabela t, diferente da z, utiliza a área da cauda. Por isso, 
para achar o t referente a 95%, por exemplo, entramos com o 
valor 100%− 95% = 5% ⇒ 0,05

𝐼( = 𝑥̅ ± 𝑡
𝑠
𝑛

𝐼( = 2500 ± 2,262 8
45
10

𝐼( = 2500 ± 32,2



Graus de liberdade = n - 1



Estimação de proporção

9𝑝 =
𝑥
𝑛
=

𝑖𝑡𝑒𝑛𝑠 𝑑𝑎 𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎
𝑡𝑎𝑚𝑎𝑛ℎ𝑜 𝑑𝑎 𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎

9𝑞 = 1 − 9𝑝

𝐼( = 9𝑝 ± 𝑧I
B
8

9𝑝 8 9𝑞
𝑛



Exemplo
• Em um lote de 150 tubos havia 21 não conformes. Obtenha 

o intervalo de 90% de confiança para a verdadeira 
proporção de tubos não conformes do fornecedor.

Valores mais usados: 

90% ⇒ 𝑧J
K
= 1,65

95% ⇒ 𝑧J
K
= 1,96

99% ⇒ 𝑧J
K
= 2,58

𝐼( = 𝑝̂ ± 𝑧I
B
8
𝑝̂ 8 9𝑞
𝑛

𝐼( = 0,14 ± 1,65 8
0,14 8 1 − 0,14

150
⇒ 𝐼( = 0,14 ± 0,0467

𝑝̂ =
21
150

= 0,14 ⇒ 14%

𝐼( = 14%± 4,67%



Determinação do tamanho amostral

Obs.: quando 𝑝̂ for desconhecido, usar 0,5



Exemplo
• Uma empresa fabricante de baterias automotivas 

desenvolveu um novo produto cuja vida média deseja 
estimar. De estudos anteriores, sabe-se que a vida média 
das baterias tem um desvio padrão de seis meses. Decidiu-
se que o nível de confiança do estudo será de 99% e a 
margem de erro máxima aceitável para a estimativa é de 
três meses. Determinar o tamanho amostral necessário 
para atender às exigências do estudo.

Valores mais usados: 

90% ⇒ 𝑧J
K
= 1,65

95% ⇒ 𝑧J
K
= 1,96

99% ⇒ 𝑧J
K
= 2,58

𝑛 =
𝑧 8 𝜎
𝐸

B

𝑛 =
2,58 8 6
3

B

= 26,6 ⇒ 27 𝑡𝑢𝑏𝑜𝑠

Obs.: sempre arredondar para mais


