


Objetivos dessa aula

* Ao concluir essa aula, vocé devera poder:
* Definir o que € energia
 |dentificar os trés tipos de energia mecanica
 Cinética
* Potencial gravitacional

* Potencial elastica

e Calcular suas quantidades

e Compreender o principio da conservacao de
energia

e Usar esse principio para calculos de movimentos



Problema tipico

Supondo que o carrinho da figura tenha uma massa total de 220
kg, qual sera sua velocidade nos pontos B e C da pista abaixo?

Se, no final do trilho, houver uma mola de seguranca para frea-lo
com deformacao de 1,0 metro, qual deve ser a constante elastica

dessa mola?




Trabalho e energia

* Vimos que, para a realizacao de
trabalho, precisamos energia.

* Podemos dizer também que,
para aumentar o nivel de energia
de um sistema, realizamos um
trabalho sobre ele.

* Por outro lado, quando um
sistema diminui seu nivel de
energia, ele pode produzir
trabalho com a energia ‘perdida’.

* Em resumo:

T = AE




Energia mecanica

 Podemos agrupar os tipos de energia mecanica em:

Cinética

O elemento
velocidade estara
presente.

Potencial elastica:

O elemento

elasticidade

(mola) estara =

presente. Potencial gravitacional

O elemento altura estara
presente.



Energia cinética

* A energia cinética esta associada ao estado de movimento de
um corpo.

* E possivel intuir que quanto maior for a velocidade e a massa
de um corpo, maior sera sua energia cinética.




Energia cinética

 Matematicamente, podemos demostrar essa afirmacao,
lembrando que na cinematica, de Torricelli, temos:

R

2Ax

v? = v§ + 2aAx > a =

* Usando a segunda lei de Newton:

F = => F = UZ_US:F A _mv2 s
LV * T 2

* Vimosquet =F - Ax. Assim:

mv?  mv§

2 2

T =



Energia cinética
* Vimos que :

T:AEﬁT:ECf—ECi

* Assim, na equacao:

mv?  mvé
T=—
2 2
mv? .
* (Cada parcela —,~ representa um nivel de energia cinética.
Assim:
2 . . e 7.
muv A unidade da,ene,rgla cinética,
E. = portanto, também é Joule (como o
C

) trabalho)




Exemplo

Um corpo de 5,0 kg estd a uma velocidade constante de 10 m/s.
Aplica-se uma forca que eleva essa velocidade para 15 m/s. Calcular a
energia cinética do movel no estado inicial e final, e o trabalho

aplicado.

b
LA

...........



Exemplo

Um carrinho de 2,0 kg desliza a uma velocidade constante de 3,0 m/s
sobre uma superficie lisa de atrito desprezivel, e entra numa superficie
rugosa, parando em 18 cm. Qual o valor do coefiente de atrito que
atuou para fazer o carrinho parar? Resolver usando Torricelli/Newton e

pelo conceito de energia.







Exemplo

Qual a forca necessaria para parar uma carreta de 50 T que esta a 50
km/h numa distancia de frenagem de 200 m? Qual a poténcia
desenvolvida pelo freio nessa frenagem?

200 m
€ >







Energia potencial gravitacional

* Quando um corpo esta a certa altura, também
podemos associar a ele um estado energético.

* Essa energia sera tanto maior quanto maior for a
altura desse corpo e sua massa.




Energia potencial gravitacional

* Vimos que o trabalho produzido pela forca peso é
dado por:

— -

hy
- ©=mg(hy — hy) = mghy —mgh,
d Comot=AE =1 =E,;1 — Epgo.
h, Assim:
E,;, = mgh

T



Energia potencial elastica

* A energia acumulada em uma mola esta associada a
sua constante elastica e a deformacao:

Quanto maior a constante elastica e
a deformacao, maior a energia
elastica.




Energia potencial elastica

* Vimos que o trabalho produzido pela forca elastica é
dado por:

T — j -

x, k(g —x)? kxi o kxg
< xz:ﬁ ComotT =AE = 7= Epe; — Epen.
— &——  Assim:

| o)) JEIE— 2
kx
E e



Energia mecanica total

* Um sistema mecanico pode apresentar uma ou mais formas
de energia ao mesmo tempo.

* A energia mecanica total de um sistema sera dada pela soma
de cada uma das energias presentes:

E=FE +F +E
C g el

R 4 Por exemplo, como o
v skatista tem massa,
velocidade e altura, sua
energia total é dada pela
f soma da energia cinética e a
L potencial a cada instante.




Exemplo

Supondo a velocidade do skatista em 5,0 m/s na altura de 10 m,
e sua massa 60 kg, calcule sua energia mecanica total.




Conservagao de energia

 Um dos principios mais importantes da Fisica:

A guantidade total de
energia de um sistema E _ E
fechado permanece inicial final

constante.

Em qualquer ponto
da trajetoria, o
skatista tera o
mesmo nivel de
energia.




Conservacao da energia

* As energias podem mudar de natureza, mas o total
permanecera constante:
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Exemplo

Uma maca desprende-se de um galho a 3,0 metros de altura.
Com que velocidade chegara ao solo?




Exemplo

Um corpo com massa 5,0 kg esta apoiado numa superficie e comprime
uma mola de constante elastica k=500 N/m. A deformac¢ao da mola é
de 40 cm. Determine a velocidade que ele alcanca ao ser liberado e
perder o contato com a mola.

40 cm
€ >




Exemplo

Supondo que o carrinho da figura tenha uma massa total de 220
kg, qual sera sua velocidade nos pontos B e C da pista abaixo?

Se, no final do trilho, houver uma mola de seguranca para frea-lo
com deformacao de 1,0 metro, qual deve ser a constante elastica

dessa mola?




Resolucao



Exemplo

Uma mola com constante elastica de 150 N/m, comprimida de 25 cm, é
liberada e empurra uma esfera de 500 g no ponto A pela trajetoria
representada. Calcule (a) a velocidade da esfera assim que é liberada pela
mola, (b) com que velocidade ela passara pelo ponto B, que fica 30 cm acima
de A e (c) qual seria a maior altura em que a rampa B poderia ser colocada
(na qual a velocidade da esfera seria nula).

B

30 cm




Resolucao



Exercicio proposto

Um carrinho de carga parte do repouso de uma altura
de 7,0 m, no ponto A. Qual sera sua velocidade nos
pontos B e C, supondo auséncia de atrito?

Resposta: 6,3 m/s



Exercicio proposto

Um carrinho de 3,0 kg de massa comprime uma mola
de constante elastica 1200 N/m, com uma deformacao
de 50 cm. Ao liberar a mola, ele ganha impulso e
alcanca uma rampa onde desenvolve uma velocidade
de 2,0 m/s. Qual a altura da rampa?

T

Resposta: 4,9 m



Conclusao

* Ao concluir essa aula, vocé deve poder:
* Definir o que € energia
 |dentificar os trés tipos de energia mecanica
 Cinética
* Potencial gravitacional

* Potencial elastica

e Calcular suas quantidades

e Compreender o principio da conservacao de
energia

e Usar esse principio para calculos de movimentos



